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comprendre les enjeux sociétaux du numérique.

() pEBATS

T T T I L L L e N T T R R R T R R R T Y

O Les systémes informatiques embarqués 154
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Identifier des algorithmes de contrdle
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OLa programmation d’un systéme
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| COURS | 160
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Les activités numériques

_dumanuel

EN ACCES GRATUIT POURTOUS

Des vidéos interactives

6

En partenariat avec &2z [T,
les vidéos du MOOC SNT.

> Découvre chacune
des7 thématiques du programme
et ses notions sous-jacentes,

> Interagis avec la vidéo en répondant
au quiz intégré,

lienminifr/3389-301
it Ll

Avec le youtubeur Mister Flech

> Découvre les grandes avancées
numériques et technologiques

de chaque théme du programme,

> Ce que dit le programme :

«La présentation de chaque théme débute par des

éléments de culture scien tifique et technologique
qui peuvent Proposer des repéres historiques, »

lienmin.fr/3389-303



Des videos de metiers

En partenariat avec

> Des métiers du numérique pour
t'aider a définir ton projet d'orientation.

.
: u
.

Des exercices autocorrectifs

Orseniass > Progresse tout au long de I'année

[(Onumériques

Clvatorye grace aux QCM interactifs.

2. Les photos d'un smariphone peuvent étre stochées ©

(Osurta carte mémaire
(Osur robiecur
Jans le copteur

1

Oloi
Owins

@ « Tous les Essentiels en audio.

v Tout au long de l'ouvrage, COMMENT ACCEDER
® des vidéos supplémentaires A -
CES ACTIVITES ?

pour découvrir ou approfondir

les notions clés. » Depuis une tablette
ou un smartphone,

X + Les schémas-bilans animé
- ; es schémas-b pia i en scannant le QR Code.

des notions clés du programme.
» Depuis un ordinateur,
v Tous les fichiers Python en saisissant le lien mini

des activités et exercices. dans le manuel.
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Visite guidée du manuel

e = :
g/ ~  Unevidéo interactive
Pour commencer \ pour lancer la thématique

Pt e T B

Pour tester Ses connhaissances

POURTESTER | SES CONNAISSANCES

Pour chacune des queitions chorslssar L borine
réponse A Faude de vos connalsumces

il

Repére tes connaissances
et tes difficultés avant
de démarrer les activités

Lol et ht eapteur photographigue

D s o e, et e o

L

\ Des activités pour acquérir

les capacités attendues du programme
autour de documents proches
des centres d'intérét des éléves

o=y g—



3¢ Les formats etles métadannées

s s
il e - et P
pma S 4

Un cours complet

et illustré pour comprendre
les nouvelles notions

4 Lerole desalgorithmes
dans la photo

numérique by ——|

L'essent'lel La photographie ‘,E w E

e petions pa ¢ texin S—

Pour retenir ce que
tu dois savoir par le texte
et par I'image

Les exercices permettent
de travailler les capacités
du programme

@ e e s o i
| e e e e s T

« @ 1 Des coups de
pouce pour expliciter les
programmes Python et des
renvois vers la Méthode
correspondante

[t

o Des exercices branchés
et débranchés

L degit A Vimage
wl In pistage des indlvldus

# Le Numérique Et Vous

Des activités motivantes et
originales (débat, exposé,
mini-projet) pour développer
les capacités transversales
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Capacités attendues *

» Définir une donnée personnelle, retrouver les métadonnées Actvite 2 « p. 16

» Identifier les principaux formats de données,
identifier les différents descripteurs d'un objet,
distinguer la valeur d’une donnée de son descripteur,

utiliser un site de données Ouvertes ... ... . . AcviTE 3+ p, 18

» Réaliser des opérations sur une ou plusieurs tables Acivite 4« p, 20

» Utiliser un support de stockage dans le nuage,

f
Partager des fichiers, paramétrer des modes de synchronisation, |
identifier les causes de I3 consommation énergétique
des centres de données .

e ACTIVITE 5« p, 22 *)

* Bulletin officiel spécial, n° 1, 22 janvier 2019, h‘

‘;




Faod Les donnees
Ll structurées

Pour commencer

une video interactive




- Vérifier
vos réponses
p. 188

POURTESTER | SES CONNAISSANCES

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.

@ un fichier:
a. ne peut contenir que du texte.
b. ne peut contenir qu'une image.
€. peut contenir une image, des sons, du texte, etc.

9 Les fichiers de musique peuvent étre stackés
au format :

a. 16:9.

b. mp3.

c. bal3.

9 La capacité d'un smartphone actuel
pour stocker des fichiers se mesure en:
a. mégaoctet.
b. gigaoctet,
c. kilogramme.

2 | Données personnelles

o L'adresse d’une personne:
a. est une donnée personnelle.
b. n'est pas une donnée personnelle.
¢. n'est pas une donnée personnelle si elle a été
donnée volontairement.

e Pour protéger sa vie privée sur un site, il faut :
a. régler les parameétres de sécurité.
b. régler les parametres de l'affichage.
¢. cocher la case « S'inscrire avec Facebook ».

© Quelle institution contréle le traitement
des informations personnelles ?
a. L'Hadopi
b. La Sacem
¢. La CNIL (Commission nationale de l'informatique
et des libertés)

O g PARTAGER  SUPPRIME

Affichage des propriétés

Cw d'un fichier audio

Tout
!\@h‘ﬁrch-ﬁﬂ%‘ > f:';-l':ti;u‘l' M ‘Music.
| R |
~ Over the Horizon.mp3
Gldne2327  462Mg
|

Détails

Norm
Over the Horizon.mp3

Tallle
4,62 Mo

Pernigre modificetion
16 janv. 23:27

Chemin
/Stockage interne/Samsung/Music

Les fichiers enregistrés dans un telé-
phone ou un ordinateur possédent un
certain nombre de propriétés: type
de fichier, taille, emplacement, etc.

La loi européenne RGPD protége
les données personnelles

Les données qui se rapportent & une
personne sont appelées «données
personnelles ». Elles sont protégées
en France par la Commission natio-
nale de l'informatique et des libertés.




Ja me teste en ligne

lienmini.fr/3389-102

artage de fichier image par la création
d'un album partagé sur téléphone

3 ) Partage des données

0 Un fichier partage en ligne peut toujours
étre vu par:

a. le propriétaire du fichier seulement.

b. le propriétaire et ['hébergeutr.

¢. tout le monde.

9 Les opérateurs téléphoniques
conseillent:
a.de ne pas sauvegarder ses données.
b. de sauvegarder ses données en ligne. ¢ Ajouter 4 un album partage

c. de transférer ses données a ses amis. 9 Nouvel album partage
Vous et vas amis pouvez ajouter des phot..

9 Les informations d'une carte Vitale sont
présentes:

a. uniguement sur la carte.

b. uniquement sur l'ordinateur connecté

3 la carte.

De nombreux services proposent actuel-
lement de sauvegarder des fichiers en
ligne. La création de dossiers partagés
facilite 'échange de fichier entre utilisa-
teurs et permet une sauvegarde réguliére
¢. sur un réseau dordinateurs en ligne. des documents. Il est possible de choisir

avec qui on partage des fichiers.

Fournisseur Taille

Feurs e [Grand (90 |
Flowers ____[Srend

@ Comment s'appelle une case de tableur?
a. Une feuille de calcul.
b. Une cellule.

¢. Un élément.

d e Orchidée
9 Comment identifie-t-on une case 10 orchidée

d'un tableur? ;11-?“0rchidée
a. Avec des chiffres et des lettres. 12 Orchidée
b. Avec deux chiffres. 13 Orchidée

c. Avec deux lettres. j4ilpalmier
15 palmier

© Dans un tableur: 16 Ppalmier

a. on peut trier des nombres s.eu_lem‘ent. Un tableur permet yédition et le traitement de

b. on peut trier des nombres ou du texte. tableaux. Il est destiné a manipuler des donnees

¢. on ne peut pas trier les données. organisées dans des grilles formées de lignes et de
colonnes appelées également « feuilles de calcul ».




ACTIVITE 1
Reperes historiques

1725

Les rubans perforés

En 1725, le Francais Basile Bouchon
invente un systéme de rubans perforés
pour automatiser un métier atisser. Les i 1
trous, ou leur absence, déterminent les ———
mouvements des piéces mécaniques du métier : c'est en quelque sorte
un systéme binaire (« trou » ou « pas trou »). Trois ans plus tard, Jean-
Baptiste Falcon, I'assistant de Bouchon, remplace les rubans par des
cartes. Ces cartes perforées, premier support de stockage de données,
seront en usage jusque dans les années 1960.

O B0RR 3000 0000 bt

Une carte perforée des années 1960

1956 Les disques durs

En 1956, une équipe d'IBM menée par I'Américain
Reynold Johnson invente le premier disque dur, I'lBM 350.
Constitué de 50 disques de 610 mm de diamétre, il peut
contenir 3,75 mégaoctets de données (a peine la taille
d’'une chanson en mp3) et pése environ une tonne!
Aujourd’hui, un disque dur de 10 téraoctets (1téra =
1 million de mégas) tient dans une main.

Transport
du disque dur
IBM 350

14 m Les données structurées

Le modele
relationnel

Le développement des
supports de stockage

Edgar Frank Coddl entraine mécanique-
inventeur dumodéle ~ Ment une hausse de
refationnel la quantité de don-

nées disponible. Mais
comment retrouver et traiter facilement des
données dans ces conditions ? Clest a cette
fin que I'Anglais Edgar Codd met au point en
1970 le modele relationnel : une représenta-
tion logique et rationnelle des données per-
mettant de les rendre exploitables,



| Un tableur I gg ' La production de données en 2020
Visicalc sur

| un Applell 1,7 MB de données sera
Blg Data ' créé ?‘haque seconde

H HY * arc e personne.

Le premier tableur : Visicalc Clest en 1997 quele terme Big parchagus F

Les tableurs, apparus dans les années Data apparait pour caractéri-

1960, permettent de visualiser des don- ser de grands ensembles de

nées présentées sous forme de tableaux. données de nature multiple

Visicalc est le premier 3 fonctionner sur (textes, images, Sons, etc.) et

un ordinateur individuel, {Apple II. ll sert en constante évolution. Par

ala c’omptabiiit'é ot contribue a faire des exemple, les données des

ordinateurs un outil de travail dans les utilisateurs d’un réseau social

entreprises. 700 000 copies sont vendues constituent du Big Data. Elles

peuvent étre exploitées pour :
des raisons commerciales  chacun dlentre-nous produit

(publicités ciblées, etc) OU desdonnées
encore scientifiques (études
sociologiques, etc.).

en 6 ans.

o
P . 4 “ I

La mémoire RN e ~ §Open Data

flash Y D = 2 "y LOpen Data prone
Vintérieur d'une clef Grace au Japonais ' — . le libre acces des
UUSB. Les données sont Fujio Masuoka, 1a La V'“? de R.oubalx'ouvre R données. Ainsi en
contenues dans la puce mémoire flash est données.Ici,on VoI ShE 2009, le président

q . pour metftre son vélo. I}

noire de gauche. mise sur le mar- Obama lance I'Open

ché par Toshiba en Government Initiative dans le but de rendre I'Etat américain
1984. Ce type de mémoire rapide et sans plus transparent. En 2013, le G8 (les 8 plus grandes puissances
pidce mécanique ast utilisée dans les clefs économiques du monde) signe une charte dans ce sens. Les
USB, les appareils photo, etc. et remplace résultats sonta considérer d'un ceil critique. En effet, toutes les
progressivement les disques durs. données ne sont pas librement accessibles, mais seulement

certaines, et leur flux peut diminuer si ceux qui les génerent
estiment certains sujets trop sensibles.

(@) Citer différents moyens de stockage des données.

m @ Sous quelle forme sont présentée les données dans un tableur?

(3) Quels sont aujourd’hui les principaux enjeux autour des données? Voir DICOSNT p. 185

Les données structurées al5



CAPACITES ATTENDUES :

Définir une donnée personnelle
Retrouver les métadonnées

Les données personnelles et les métadonnées

Une donnée est un élément se rapportant a un objet, une personne ou un événement.
Actuellement, nous produisons volontairement ou non de trés grandes quantités de
données. Une grande part de ces données contient des informations personnelles.

m Comment sont collectées et enregistrées nos données personnelles ?

Toute information relative a un particulier identifié
ou identifiable, directement ou indirectement, grace
Qu'est-ce qu'une donnée a un identifiant ou a un ou plusieurs éléments propres

a son identité
personnelle ?

Parexemple :

Une donnée est personnelle si elle se rapporte a une photo
personne identifiable. Elle peut étre de différente
nature, textuelle ou non. Elle doit permettre d'identifier
une personne directement, grace a un identifiant, ou
indirectement, par recoupement de plusieurs informa-
tions.

Définition et nature des
\h données personnelles

Créer votre compte client

@ La collecte des données Civilité *
® Mme OM

Les données peuvent étre renseignées par Prénom * Nom *
un humain, comme lorsque nous nous ‘ ‘ ‘ I
inscrivons sur un site qui nous incite a ren-

seigner nos données personnelles pour Date de naissance * Téléphone mobile

créer un compte. Les données peuvent ‘ v | o N ‘ ‘[l 06 XX XX XX XX ‘
aussi étre capturées et enregistrées par

un dispositif matériel, comme les camé- E-mail * Confirmation e-mail *

ras de surveillance associées a un logiciel | | ‘ ‘
de reconnaissance faciale ou encore des
lunettes connectées. Mot de passe * (entre 8 et 25 caractéres) Confirmation du mot de passe *

| | ]

Formulaire de —
création de compte

Reconnaissance de visage
par des lunettes connectées

|
|
|

¥ PROTECTION

16 u Les données structurées



. Affichage des propriétés (métadonnées) d’une vidéo

Retrouver les métadonnées
d’un fichier personnel

Une métadonnée est une donnée particu-
liére qui donne des informations sur la don-
née principale, comme le titre d'une vidéo.
Les données personnelles sont souvent
associées a de nombreuses métadonnées
qui donnent davantage d'informations sur
le fichier principal et sur leur propriétaire.
Ces métadonnées varient selon le type de
fichier gu'elles décrivent.

N
@ Le Big Data

Le terme Big Data, ou données massives, désigne énorme quantité de don-
nées récoltées actuellement dans le monde. Ces données ont des caractéris-
tiques, appelées « dimensions » du Big Data, rendant leur exploitation délicate.
Dimensions du Big Data

Vacances Eretz_g\e-zvi
Adtisle

Quel usage pour
le Big Data ?

lienmini.fr/3389-104
Y P

. Nt

Vitesse _
Données renouvelées

il
| ,
- | Données nombreuses

Véracité
Données incertaines

£, .3

Variété
Données variées

(1) DOC 1. Donner des exemples de données " (8 DOC 4. En quoi les dimensions du Big Data
personnelles et préciser dans chaque cas si - compliquent-elles la collecte et 'exploitation des
I'identification est directe ou indirecte. - données personnelles et métadonnées ?

(2 DOC 2. Les données personnelles sont-elles - (5 CONCLUSION. Que sont nos données
toujours données consciemment par l'utilisateur 7 personnelles et comment sont-elles collectées ?

(3) DOC 3. Préciser quelle est la donnée

principale et quelles sont les métadonnées

dans ce document. Comment peut-on retrouver

les métadonnées d'un fichier vidéo ? i Voir DICO SNT p. 185

Les données structurées = 17



CAPACITES ATTENDUES :

Identifier les principaux formats de données
Identifier les différents descripteurs d'un objet
Distinguer la valeur d’'une donnée de son descripteur
Utiliser un site de données ouvertes

ACTIVITE 3

La structure des données

Pour étre exploitables, les données sont stockées dans des fichiers de maniére struc-
turée. Plusieurs formats de fichiers peuvent étre utilisés en fonction des besoins.

m Comment les données sont-elles structurées ?

@ Les caractéristiques des données structurées

Pour retrouver et traiter des données facilement, on les organise sous Quelle est'histnire

la forme d'un tableau appelé «table de données». Une collection des bases de dannées ?
regroupe des objets partageant les mémes descripteurs. Un objet est
donné par la liste des valeurs de tous ses descripteurs. Les données sont
alors dites « structurées ».

Descripteurs ——» Nom Capitale Hymne Superficie (km?)
'Une valeur du ——> | France J Paris : La Marseillaise 632734
descripteur « Nom » = =4/ =
Chine Pékin La Marche des volontaires 9596 961
Etats-Unis | Washington The Star-Spangled Banner 9833517
Un objet —|| Argentine | Buenos Aires Himno Nacional Argentino 2791810

\ E

@ Les représentations des données

Le choix de la structure de don-
nées est essentiel pour retrou-
ver les informations. Ainsi, selon
les éléments que l'on souhaite
mettre en avant, on choisira
certains descripteurs  plutét
que d'autres. Une méme don-
née peut donc étre représentée
dans différentes tables et de dif-

- -

. =
z .3 S. - -
férentes maniére qﬁl_ #35;
Collection 1 Collection 2
Dans lexemple ci-contre, limage | Nom Pays Date [ Nom Paysage Date
ci-dessus est un objet dans deux .
collections, avec des descripteurs | Vacances papy | France |19/12/1960 | |Vacancespapy | Montagne | 19/12/1960
différents. = . ) —
New-York Etats-Unis | 17/05/1901 New-York Ville 17/05/1901
Ski2019 France | 01/01/2019 Ski 2019 Montagne | 01/01/2019
Vacances 2018 | France | 05/06/2018 Vacances 2018 Plage 05/06/2018 |

- i
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@ Les formats des données \

Selon les besoins, les données peuvent étre représentées sous différentes
formes. Les formats CSV, JSON et XML sont trés utilisés. Le format CSV se

. . , ., 1 prenom; nom; classe
présente sous forme de table. Les valeurs des descripteurs sont séparées, 2 Antoine;Ledoux;seconde
ici, par des points-virgules. Le format JSON associe les données avec une éti- 358 Payline;Darcis;presiere
quette (descripteur) sous forme d’une liste. Le format XML utilise des balises
(mot entre “<” et ">") pour organiser les
informations en sous-éléments. Données au format JSON Données au format XML

Données au format CSV

Le CSVetle JSON sont simples a écrire et 1 84 I seeleve>
s . " P 2 { 2 <prenom>Antoine</prenom>
a lire, contrairement au XML qui néces- 3 non" 1" Antoine™, 5 e 20 xe inom
site de longues lignes de code. Le CSV g i L : qel:zgsse”ewnd“/ classe
est rigide (tous les descripteurs doivent g ; { 6 s<eleve>
~ " . . 8 e " 7 <prenom>Pauline</prenom>
é&tre renseignés), contrairement au XML g Mevparcast, 8 <nom>Darcis</nom>
18 ! m ! 9 <classe>premiere</classe>
etau JSON. Le XML est le format le plus i1 y Tl atave
\\rapide a traiter par la machine. 2 %) _/
o . o = [ J] - ="
HS - A L=
, FDBY Bt W e sslip: S 15 \/‘-\’__,»
Les données ouvertes P L W Wy )N RS A T
. kS Sy P S “
.?é : P e Pl a /_ . _“-\ S
Les données ouvertes, ou Open Data, sont des données tota- Fy et B / .!F L
- - . . 2 £im = R v Sy
lement publiques et libres de droit. De nombreux sites offrent 2 . )‘Lfa L e S
I'accés a ces données. Il ne doit y avoir aucun obstacle tech- 30 Ny = A Bt e
TR _
nique et aucune restriction a I'utilisation des données, méme s Wty T ::'? TN 3
. . o N i far IS iipllls. "8 oS0 EACE
commerciale. Sur le site opendata.paris.fr, il est par exemple foee 4"/ f =y R L5 /~# R ety
il g o, f .‘; _-_é == ! Lo e#“ ]
: . possible de retrou By RS % ) L g B
Velib' - Emplacement des stations ver 'emplacement
. A Récupération éas
° OCte  &bpor XA exact de toutes les stations de vélos cuperatio doeleny
. . - . sur l'emplacement des
o de dommbesest sous feence - en libre service et d'utiliser ces infor- stations de Velib sur
xparter les coordonnées géographiques en : WGSS4 (EPSG:4326) . mations pour produire des cartes ou le site opendata.paris.fr
Formats de fichiers plats d’autres documents.
S:sv uiihye fe p:l-vivguIEU comme ségaateur, Code de |a station Nom de la station Etat des stations Etat du Totem Nombres
JSON 3 or 1 6021 Beaux-Arts - Bonaparte Operative yes 20
Excel . B 9020 Toudouze - Clauzel Operalive yes 21
H 12109 Mairie du 12éme Operalive yes 30
Formats de fichiers géographiques & 17026 Jouffroy d'Abbans - Wagram Operative yes 0
GeoJSON & 5 9104 Caumarlin - Provence Operative yes 22
Shapefile & & 6108 Saint-Romain - Cherche-Midi Operalive yes 17
KML & 7 41301 Bois de Vincennes - Gare Operalive yes 51
3 15047 Montlons - Dantzig Operative yes 52
\\L 3 31024 Romainville - Vaillant-Couturier Operalive yes 38
19 18015 Custine - Ramey Operative yes 41
' QUESTIONS
(1) DOC 1. Donner les descripteurs et une valeur (@) DOC 4. Peut-on utiliser librement les
d’un descripteur. informations sur les vélos en libre service pour

faire une application payante qui indique la

(2 DOC 2. Retrouver la date de I'image. Quelle N .
localisation des stations ?

collection permet de retrouver cette information
le plus rapidement ? . (5 CONCLUSION. Quels sont les points

®B)DOC 1 ET 3. Combien y a-t-il d'objets dans communs aux différents formats de données ?

la collection représentée sous forme CSV, XML et
JSON. Quels en sont les descripteurs et comment
sont-ils placés dans les différents formats? i Voir DICOSNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE ;

Réaliser des opérations sur
une ou plusieurs tables

ACTIVITE 4

Les opérations sur les données

Pour extraire des informations de données structurées, différentes opérations peuvent
étre effectuées. Les données peuvent étre sélectionnées ou trides suivant les valeurs
de leurs descripteurs,

‘ Comment retrouver une information a partir de données ?

_| Recette || Type 1Temps de préparation I
o —.— _'.___I'___‘____'
La recherche 7 _ Coqauvin | Plat | jong —J
dans une ou plusieurs tables | lasagnes __|r Pat | moyen |
| Mousse au chocolat| Dessert | rapide

La .structure des t.ables deldonnees perm?t de rechercher | Courgettes farcies | Plat —lr FADIE !
facilementun objet. llest également possible de recouper S N~ Sy
, ) i i | Compote | Dessert | rapide |
des informations présentes dans deux tables de données e, ]
€n comparant les descripteurs. Les deux tables ci-contre e —— . —
contiennent des informations diffé- e Gluten L peufs_j _ Recette |
rentes sur des recettes de cuisine. | Sansgluten _ [ dansceuf [ Cogauvin |
: | Sansgluten | Avecceuf | Mousse auchocolat |

\ Tables de données | —— o e o
de recettes | >ans gluten . Avecoeuf | Courgettes farcies

Sans gluten | Sans oeufJ Compote

— = pab] G —
- —1  Avecgluten f Sans ceuf | Lasagnes .

La recherche avec une requéte
Pour automatiser le traitement de données, il est possible d’écrire une requete. Il s'agit d’une phrase
permettant de trouver des informations dans une collection. Elle 3 une structure et des mots prédéfinis
Latable « CodesDpt » contient les codes des régions. Pour recuperer les codes département de la région
Auvergne-Rhéne-Alpes, on utilise la requéte suivante
« Sélectionner le Code_departement dans CodesDpt avec Code_region = 84 »
Les mots Sélectionner, dans et avec structurent la requéte.
_| _C<;ie_depar_tem_en;i _N(;n;:le?art;n;enT [_CQe__re;o;;. - _N;m__re;o; e |
T T g4 | Auvergne - Rhone-Alpes |
2 I e 1 5% | oo Picardie |
T N
04 fA!pes»de-Haute-Provenc § 93 _ _!' - _P@vence-iﬂ.rpfs{_éte d'Azur _ .I.
- O; S —| N _Hzﬁes:\lp_es_ . |' 93 | Prove;ce-Albes—Céte_d'A_zur_ '
R ™
e [ s | pwegme Rhone-lpes |
|_____<£ | Ardennes R _44_ o _L@ce_— C_hampﬂ;ne-_Ard_enﬂei_orEine_:
Y e _Arié_ge_ - I 76 | EngueEoSRoHssilk)n;Midi-Pyrénées_ ]'
{: - lO__ ‘J'_ _ _Au_be_ = _| 44 - __l Alsa_ce -Eh@@gﬁz-&der_me—mrraine ]i
| 1 Aude I 76 Languedoc—Roussillon-Midi-_Pyrénées .l
B S W [ i
S Codeedle | 13| bouhesdufhone 2| ProvenceApesColedazr |
ooty | o | B Nomande |
15 ' Cantal .[ L Auvergne - Rhéone-Alpes __'
B S R LTS e
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@ Le langage SQL Mots réservés en SQL
Le SQL (Structured Query Language) est un T '
sQ (. . Query guage) , . Commandes SQL Usage |
langage informatique permettant d'exploi- —_——
ter des données structurées en écrivant des 'select | Sélectionner une donnée
requétes. Les mots structurant les requétes | from Dans une table
sont en anglais. where | Avec une condition
order by Trier le résultat dans l'ordre croissant
count Compter
avg Faire la moyenne

Le tri d’'une table
en langage SQL

Des requétes SOL permettent d'extraire des
informations en les triant selon certains cri-
téres. La requéte suivante s'applique a la
table donnant les noms, prénoms, classes et
notes déléeves.

Requéte SQL permettant d'extraire les noms

ordonnés en fonction des notes Extrait de table
Bases de données 5@ SQL . v Etat nom prenom | num_Seconde | note
Caron Antoine 1 14
Exécuter une ou des requétes SQL sur le Mercier Chloé 2 8
1 Select nom from table order by note Nimoye Arthur ! 5 = iz
Nori Louise 2 12 '

% | 4

QUESTIONS
(1) DOC 1. Quels sont les plats rapides (@) DOC 4. Quel est le résultat de la requéte SQL ?
a . 7 o . .
a préparer ? Quelle recette choisir pour faire __ (5) CONCLUSION. Comment peut-on exploiter

un dessert sans ceuf, sans gluten et rapide
a préparer ?
(2) DOC 2. Quelle modification apporter

a la requéte pour obtenir les codes de
départements de la région Normandie ?

des données afin d'en dégager de I'information
ou réaliser des calculs ?

(3)DOC 2 ET 3. Comment s'écrirait la requéte ]
?
du document 2 en SQL ? Voir DICOSNT p. 185
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Le cloud

CAPACITES ATTENDUES :

Utiliser un support de stockage dans le nuage
Partager des fichiers, paramétrer des modes de synchronisation
Identifier les principales causes de la consommation
énergétique des centres de données

Laugmentation du volume de données produites a provoqué l'apparition de nouvelles solutions
de stockage et de partage de ressources. Actuellement, les organisations comme les particuliers
utilisent le cloud (nuage en francais) pour stocker des données ou utiliser des applications en ligne.

‘ Comment fonctionne le cloud ?

Les principales fonctionnalités du cloud

@ Les usages du cloud

Le cloud permet l'accés en ligne
a des applications, un espace de
stockage et d'autres ressources. Les
données, au lieu d’étre stockées sur
des disques durs, clefs USB ou cartes
mémoires, sont alors accessibles par
Internet. Il est également possible
d'utiliser des logiciels collaboratifs a
distance. Le cloud est actuellement
utilisé massivement par les entre-
prises et les individus.

 Serveur

Ordinateur portable

< PARAMETRES DE

Le paramétrage
des modes de
synchronisation

Cloud

Calendrier

Derniere synchronisation :
ERERK]

Il est possible de paramétrer
son ordinateur, sa tablette, son
smartphone, etc. de maniere a
synchroniser, c'est-a-dire sau-
vegarder automatiquement
et a intervalles réguliers, ses
données sur le cloud. On peut
choisir la nature des données
synchronisées et la fréquence
de sauvegarde.

Clavier

Derniére synchronisation
a1508

Contacts

Derniére synchronisation
216:4%

Galerie

Derniére synchronisation
a14:57

Internet

Derniére synchronisation :
a216:28

Parametres de synchronisation
sur un smartphone

o

Notes

mp
lauterisation requise, puis
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Sélectionnez les données que vous souhaitez
synchroniser automatiquement avec

sible de synchroniser

= . 62% @ 15:09 Zall 62% @ 15:10

SYNCHRONISATION < PARAMETRES

Parameétres de synchronisation
Parametres sauvegarde automatique

Synchro./sauveg. en itinérance
Continuez a synchroniser la Galerie et

a sauvegarder automatiquement votre
téléphone lorsque vous étes en itinérance

24/12/2018

24/12/2018 h a
= Appareils connectés

Vérifiez quand des appareils spécifiques ont accédé
a Cloud

23/12/2018 s,
— Affichage icéne Cloud
Ajoutez

ecran Applis

Cloud a votre

24/12/2018

Cloud

A propos de

23/12/2018

s donnees. Accordez
réessayez




Trafic annuel des centres de données

@ Les centres de données

Les centres de données, ou data cen-
ters, sont les lieux physiques conte-
nant les serveurs informatiques qui
stockent, traitent et distribuent les
données du cloud. Les volumes et
I'importance des données traitées
nécessitent une grande fiabilité et une
sécurisation des serveurs. En 2018 :
— 97 % des entreprises utilisaient le
cloud;

- 83 % stockaient des données sen-
sibles dans un cloud public.

S

en cloud dans le monde de 2015 a 2020 *

A Trafic (zéttaoctets**)
15 f N4

12,54

2015 2016 2017 2018* 2019* 2020*

| »: Chiffres prévisionnels  #+: Un zéttaoctet = mille milliards de gigaocteté_l

@ La consommation énergétique des centres de données

En 2030, le secteur numérique
sera le plus gros consommateur
électrique de la planéte. Les plus
grandes entreprises gérant le
cloud commencent a modifier
leurs pratiques et a produire
leur propre énergie renouve-
lable pour faire fonctionner les
centres de données. Les tech-
nigues employées sont variées :
panneaux solaires, parcs éoliens,
systémes micro-hydroélectriques
(petites centrales hydrauliques)...

Lefficacité énergétique
dans les centres de données

o Beaucoup de grands data centers du cloud

- —— —— 7
N\

CENTRES DE DONNEES \

o Plus de 2 000 data centers exécutent toutes e Ils engloutissent assez d'énergie
les activités en ligne des Etats-Unis.

pour alimenter les ménages de |a
ville de New-York pendant deux ans.

o Clest I'équivalent de la praduction
et de la pollution de

34 centrales e
a charbon.

o Un data center gaspille une grosse
part d'énergie pour peu de travail.
Le serveur moyen fonctionne a
seulement 12 & 18 % de sa capacité !

> 4

ont fait de gros efforts d'efficacité mais ils
représentent moins de 5 % de la
consommation électrique des data centers.

(1) DOC 1. Expliquer ce que peut apporter
le cloud aux entreprises et aux particuliers.

(2 DOC 2 ET 3. Ou sont stockées les données
qui sont synchronisées a partir d’'un smartphone ?
Quels sont les avantages et les risques de

la synchronisation ?

GUESTIORS |

(3) DOC 3 ET 4. Pourquoi le cloud est-il un gros
consommateur d'énergie ? Comment réagissent
les grandes entreprises du secteur numérique ?

(@) CONCLUSION. Quels sont les avantages
et les inconvénients du cloud ?

Voir DICO SNT p. 185
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COURS

Voir DICO SNT p. 185

1+ Les données

Les données personnelles
sont composées des :

@) Les données personnelles

Données Donnges
directement indirectement

Une donnée est un élément se rapportant a un objet, une personne ou un
événement. Une donnée personnelle est une donnée identifiant directement
ou indirectement une personne physique (Doc 1).

indentifiantes indentifiantes

BEssssssEREERAERERES

Nom .

Prénom I\~=:\~ ] . = R .
Ptrwirt]g .'\\\ i . Exemple Nom, numéro de téléphone, photographie, date de naissance,
: empreinte digitale, etc.
"M,e : . : - Exercice 4, p. 28
' ) r i .
| a-J : ) Les métadonnées
Courriel Localisati : n . ) o ) ) )
nominatif ocalisation § - ©  Une métadonnée est une donnée particuliére qui apporte des informations

:  surladonnée principale (Doc 2).
Exemple Pour un fichier de musique, la donnée principale est la chanson et le
nom de l'artiste ou le nom de l'album sont des métadonnées. = AcTiviTe 2, p. 16

Vidéo :

surveillance

Donneées
bancaires

.

2 * Les données structurées

cEsstErEsATsEEERERR RIS

@) Les tables de données

On organise les données sous la forme d'un tableau appelé « table de don-
nées ». Une liste de descripteurs permet de caractériser les données. Un objet
est un élément d’'une table. Une collection regroupe des objets partageant
les mémes descripteurs. Les valeurs de tous les descripteurs d'un objet sont

ssannnew

Lo Exemples de données
personnelles

Do eio ‘\ — Bpdditeur 2 précisées, Les données sont alors dites « structurées » (Doc ).
e : Collection
Objet X r = - =
: Descripteurs ——>|  prénom | Nom | Age
. | —— i
. Une valeur du . _
:  descripteur « Prénom » H_Antome Ledoux 15
Lieu Destinataire Pauline | Darcis 16
_ Les métadonnées _ Karim Chanhoun 15 ‘
d i - g '
SR : Unobjet —>||  Sarah Goldberg | 14 I‘

Une table de données

@ Formats et représentation des données

Les données sont organisées de maniére a s'adapter a des traitements spéci-
figues. La maniére dont elles sont organisées est le format. Les formats CSV,
JSON et XML comptent parmi les plus utilisés.

Pour stocker des données au format CSV, on écrit les descripteurs sur la pre-
miére ligne. Puis, sur les lignes suivantes, sont placées les valeurs des descrip-
teurs pour chaque objet. Les mots sont séparés généralement par des points-
virgules (Doc 4). - AcTiviTé 3, p. 18

1 prenom; nom; classe
2 Antoine;Ledoux;seconde
3 Pauline;Darcis;premiere

Données au format CSV

s sssRRERERIERR NS

- EXERCICE 5, p. 29
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3 ¢ Le traitement des données
structurées

Le traitement des données peut étre réalisé de diverses maniéres : recherche,
tri, estimation, calcul, etc. Pour réaliser ces opérations, des phrases logiques,
appelées « requétes » sont exprimées dans un langage informatique. Le plus
utilisé aujourd’hui est le SQL. Une requéte est constituée de mots-clés dans
un ordre précis . > Activité 4, p. 20

©® Structure & SQL ~plus

v Affichage des lignes 0 - 1 (total de
2, Traitement en 0.0003 sec)

SELECT nom

FROM Seconde?
WHERE age >15
AND age <19 s 05 Requéte

LIMIT 0 , 30 detri

Exemple La requéte ci-dessus sélectionne le nom des éléves de la table
Seconde7 quiont plus de 15 ans et moins de 19 ans.
Sélectionner nom dans Seconde7 avec age>l5 et age<l9

Pour obtenir une information, il est courant de faire des requétes sur plusieurs
tables en méme temps.

Exemple Cette requéte fait la méme chose que la précédente sur les tables
Seconde7 et TS3.

Sélectionner nom dans Seconde7, TS3 avec age>1l5 et age<l19

-> EXercices 6 ET 7, P. 29

4 « Les données dans le nuage
(cloud)
O Le cloud

Le cloud ou cloud computing désigne I'accés a des ressources informatiques
(stockage, logiciels, puissance de calcul, données) situées dans des serveurs
informatiques distants par I'intermédiaire d’un réseau.

Il est possible d’automatiser le stockage de ses données sur le cloud en para-
métrant la synchronisation des fichiers sur son ordinateur ou son téléphone.
Le partage des données y est également facilité

© Limpact du cloud sur la consommation
énergétique

Avec 'augmentation de la quantité de données stockées et traitées dans les
centres de données, ou data centers, le cloud est devenu un des premiers
consommateurs d'électricité dans le monde. Les entreprises doivent adapter
leurs technologies pour réduire leur impact écologique. = AcTiviTE 5, p. 22
Exemple Les centres de données consomment 10 % de I‘électricité mondiale.
Un centre de données consomme autant d’électricité que 30 000 habitants
européens.

sssssausans

anw

n & B

31 Google Drive

Google Calendar Google Forms

= G Suit =]
Goaogle Sheets u I e .18
- Q
Google Slides M Google Hangouts

Gmail

Les outils collaboratifs
de Google cloud
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L'essentiel Les données

structurées

 Je retiens lessentiel

\ Lenmini.fr/3389-106 |

Je retiens par le texte

o Les données

Une donnée personnelle permet d'identifier une personne directement, grace a un identifiant,
ou indirectement, par recoupement de plusieurs informations.
Les métadonnées donnent des informations sur des données principales.

9 Les données structurées

Le format d’un fichier détermine la maniére dont les données sont organisées. Les descripteurs
d’un objet sont les caractéristiques choisies pour les décrire. Une valeur du descripteur est

la valeur de la caractéristique correspondante.

9 Le traitement de données structurées

Il est possible d'effectuer un traitement (recherche, tri, calcul) des données organisées en tables.
On utilise des requétes exprimées dans un langage informatique, comme le langage SQL.

Q Les données dans le cloud

Le cloud computing permet l'utilisation a distance de ressources situées dans des serveurs
informatiques. Le stockage automatique des données sur le cloud se fait par synchronisation

des fichiers de l'ordinateur ou du téléphone.

Le flux de données dans le cloud est trés important et pose des problémes de sécurité

et de surconsommation énergétique.

VOCABULAIRE

Cloud computing : utilisation de ressources situées
dans des serveurs informatiques distants.

Descripteur : élément servant a décrire une
donnée.

Données personnelles : informations identifiant
une personne.

Format : type d'un fichier numérique.

Identifiant : code permettant d'identifier
une personne.

Métadonnées : informations relatives a un fichier
image, son, vidéo, etc.

26 m Les données structurées

Objet : élément d’'une table de données.

Requéte : texte composé de mots-clés
permettant une action sur des données.

Synchronisation : copie des données stockées
en local sur un serveur.

Table de données : données organisées
en tableau.

Traitement de données : ensemble d’actions
permettant d'extraire de l'information.

Valeur d'un descripteur : valeur d’'une
caractéristique d'un objet.



ANIMATION

Je retiens Uessentiel

lienmini.fr/3389-107

Comment ?

Métadonnées

Les données structurées et leur traitement

Descripteur

Nom Couleur | Moustache
Harry Noir Oui
Luigi Vert Oui
Francois Bleu Non |
Données Un objet

Les données dans le nuage (cloud)

Synchronisation

SR—

[

-
| Sélectionner tout dans table avec Moustache=Oui |

& i

Consommation
| d'électricité importante ‘

N

Centre de données:
stockage et application en ligne
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EXERCICES

o Vrai ou faux ?

Identifier les propositions exactes.

a. Une donnée personnelle est une information
que l'on refuse de partager.

b. Le format CSV est un format d'image.

¢. Les descripteurs sont les valeurs des données.

d. Dans le format CSV, les séparateurs sont généra-
lement des étoiles.

e, Avec une seule requéte, il est possible d'interro-
ger plusieurs tables a la fois.

f. Tout le monde a le droit de télécharger les don-
nées du site http://www.data.gouv.fr.

® acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a.Quel format est un format de données textuelles ?
O PNG

O Avi

0 csv

b.LeSQLestun:

0 langage de manipulation de données.

O format de fichier vidéo.

[ langage de programmation pour le Web.

> Vérifier vos réponses p. 188

A\_Uienminifr/3389-108

¢. Dans le fichier fruits.csv,
« Kiwis » est :

[0 un descripteur d’'une donnée.
O une valeur du descripteur « fruit ».
O un séparateur.

frults.coy %

1 Code,fruit,PrixAuKg
2 1,Pommes,"3,15"

3 2,Poires,"2,38"

4 3,Kiwis,"5,15"

5 4,Cerise,"4,79"
d. Le cloud computing est :

O un moyen d'enregistrer des données sur son
ordinateur.

0 un logiciel de création musicale.
O un moyen de stocker des données a distance.

9 Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.
a. Les informations donnant des précisions sur les

données principales d’un fichier sont les ... .

b. Une phrase logique permettant une recherche
d'information dans une base de données estune....

¢. Pour automatiser le stockage des données sur le
cloud, il faut paramétrer la ... des fichiers sur son
téléphone.

0 Données a caractére personnel CcAPACITE : Définir une donnée personnelle.

¢ Préciser dans chaque cas si les données sont personnelles ou non.

a.Nom

b. Age

€. Adresse IP de l'ordinateur de la maison

d. Adresse IP de l'imprimante d’une entreprise
e, Localisation du smartphone
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f. Numéro de sécurité sociale

g. Nombre d’employés dans une mairie
h. Nombre de likes d’une vidéo YouTube
i. Données médicales anonymées



© Formats de données

CAPACITES : Identifier les principaux formats et représentations de données. Identifier les différents descripteurs d'un objet.

Distinguer la valeur d'une donnée de son descripteur.

On a enregistré les données d’un répertoire téléphonique au format CSV et au format JSON.

Répertoire au format CSV

Répertoire au format JSON

"nom"; "numero";"adresse"
'Pierre';'0614122178';'5, rue du fort'
'Pauline';'0612166114';'18, rue de la poste’
‘Kilian'; '0664122432';'2, avenue des oeillets'

1. Quels sont les descripteurs du répertoire téléphonique ?
2. Quelles sont les différentes valeurs du descripteur nom ?

3. Ecrire les fichiers CSV et JSON représentant les données
du tableau suivant :

Aliment Nutrinote Calories/100g
Gaufre C 291
Yaourt A 65
Muesli A 175

Pain de mie B 234

e Requéte avec ordre CAPACITE : Réaliser des opérations sur une ou plusieurs tables.

Les résultats d’'une compétition se trouvent dans une table
appelée competition ayant les descripteurs nom,
prenomet points.
Pour afficher les noms des participants triés en fonction des
points, en commencant par celui ayant le plus de points, le
programmeur utilise la requéte suivante.
Sélectionner .. dans .. ordonner de maniére
. par ..
1. Recopier et compléter la requéte avec des mots choisis
dans la liste suivante : compétition — nom — points - crois-
sante — décroissante — prenom.

2. Quelle requéte faut-il écrire pour n'afficher que la liste
des noms des participants ayant eu plus de 125 points ?

o Comparer des requétes CAPACITE : Réaliser des opérations sur une ou plusieurs tables.

La table Animaux comporte 5 objets avec les descripteurs nom, aliment et poids (en kg).

Le tableau suivant donne les trois premiéres lignes du
résultat de trois requétes sur la table Animaux.

Requéte 1
Sélectionner
aliment=banane

nom dans animaux avec

Requéte 2

nom

prenom

points

Ledoux

Antoine

154

Requéte 1 Requéte 2 Requéte 3
Jojo Maurice Max
Mago Arthur
Max Félix

Sélectionner nom dans animaux ordonné par taille

Requéte 3

Sélectionner nom dans animaux avec poids>150

1. Citer un animal de plus de 150 kg.

2. 1l'y a dans la table 2 chimpanzés, 2 poissons, 1 chat et 1 gorille.

Retrouver les noms associés a chaque espéce animale.
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5111713 Les enjeux du Big Data

LE DEBAT
La collecte et le traitement
de données massives
représente-t-eile un
progrés ou un danger ?

L'évolution des capacités de
stockage, de traitement et
de diffusion des données
ainsi que le développement

CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation
dans le cadre d'un débat

Image du film /, Robot (2004)

d'Internet et des médias sociaux provoquent une multiplica-
tion des données produites. De nouveaux outils apparaissent B
pour les exploiter. Lexploitation de données massives (Big ACTIVITES

Data) est en plein essor dans des domaines aussi variés que les
sciences, la santé ou encore |'économie. Cela souléve de nom-
breuses questions liées aux principes de la démocratie, a la
surveillance de masse ou encore a l'exploitation des données

1. En quoi le Big Data représente-t-il
un progres pour notre société ?
2. Quels sont les risques en termes

personnelles. Des films et séries ont anticipé les dangers du de sécurité ?
Big Data. Dans le film /, Robot, I'analyse de larges quantités de 3. Le Big Data limite-t-il notre
données conduit au controle des humains par les ordinateurs. liberté ?

ST Le cloud

Aujourd’hui, le développement du
cloud offre de nouvelles oppor-
tunités. Laccés a dimportantes
ressources en ligne ouvre des pos-
sibilités nouvelles aux entreprises
et aux particuliers. Par exemple, le
cloud gaming ou Game on Demand
(GoD) est de plus en plus présent
dans le monde du jeu vidéo. Il per-
met de jouer a des jeux vidéo sur
des serveurs a distance. Cette évo-
lution conduit également a amélio-
rer la recherche sur la sécurité des
données sur le cloud et a limiter
I'impact écologique de son usage.

30 mLes données structurées

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre a utiliser
des sources de qualité, partager des ressources,
coopérer au sein d’une équipe

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé sur
un des thémes suivants :

1. Lévolution des usages du cloud.

2. Le cloud gaming

3. La mutation écologique des entreprises du cloud.
4, La sécurisation des données sur le cloud.




| = MINI-PROJET

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de linformation, apprendre
3 utiliser des sources de qualité

- Comment protéger
nos données personnelles ?

Nos informations personnelles sont col-

-]

lectées en permanence par de nombreux | le RGPD = 5?1’&“.:- ‘I"t:“if& s |
: i 3 nisation [ onfies onnelles

organismes et entreprises. Ces donnees | 3 Un récident de TUE ot diredenc lf' st :

doivent étre protégeées afin d'éviter
qu'elles soient utilisées sans notre accord
ou pour nous nuire. Le Réglement géné-
ral sur la protection des donnees (RGPD),
entré en vigueur le 25 mai 2018, fixe le
cadre européen concernant le traitement
et la circulation des données a caractére
personnel. Des textes de lois précisent r==
nos droits et devoirs dans ce domaine. L= g
La loi informatique et liberté fixe le cadre
juridique en France.

ACTIVITE

. Réaliser en groupe un document (affiche, page Web, diaporama, vidéo)
pour présenter vos droits sur vos données personnelles et les devoirs des
utilisateurs de ces données.

on, Leattement de donne

Qu'est-ce que le RGPD 2
lienmini.fr/3389-109

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de finformation, apprendre
3 utiliser des sources de qualité

WY Business analyst

Le business analyst est la personne qui, au sein d'une entreprise, est chargée de faire le
lien entre le service informatique et les autres départements. Il travaille en étroite colla-
boration avec tous les services en analysant les données de l'entreprise. 1| doit écouter et
comprendre les points de vue des différents intervenants et savoir communiquer avec la
direction ainsi que les responsables des services ou les clients.

ACTIVITES

1. Que fait un business analyst?

2. Dans quels secteurs travaillent essentiellement
les business analyst?

3. Quelles sont les compétences nécessaires
pour occuper un poste de business analyst?

=5
i@%

Découvrons Le metier
de business analyst

lienmini.fr/3389-110
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 Capacités attendues
P Caractériser l'ordre de grandeur du trafic
et quelques types de réseaux physiques ... ACTIVITE2 - p.38

P> Distinguer les protocoles IP et TCP,
distinguer la fiabilité de transmission
et I'absence de garantie temporelle,
caractériser les principes du routage et ses limites .............c...... AcTivITE3 - p. 40

P> Retrouver une adresse 1P a partir d'une adresse symbolique Activite4 - p. 42

P> Décrire les réseaux pair-a-pair ... ACTIVITES - p. 44

* Bulletin officiel spécial, n° 1, 22 janvier 2019.

Internet est un réseau international de communication permettant I'échange de données.




Pour commencer

une vidéeo interactive

Répondez au quiz intégré a la vidéo. .. lienmin.fr/3369-201




POURTESTER

SES CONNAISSANCES

- Veérifier
VOs réponses
p. 188

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.

Réseau informatique '

o Un réseau informatique serta:
a. photographier un paysage.
b. écrire un texte.
<. partager des données et des
périphériques.

e Un réseau informatique local regroupe
des ordinateurs :
a. qui ont accés a Internet.
b. éloignés géographiquement.
¢. reliés au sein d'un méme espace
restreint.

9 Un réseau informatique étendu est un:
a. réseau comprenant plusieurs machines.
b. réseau électrique permettant aux
ordinateurs de fonctionner.
¢. ensemble de réseaux de machine
couvrant une grande zone géographique.

2 ) Composants d’un réseau

o Un commutateur permet de relier :
a. un ordinateur a Internet.
b. plusieurs composants informatiques.
€. un smartphone a un ordinateur.

9 Un routeur permet de relier :
a. plusieurs composants informatiques.
b. un smartphone a un ordinateur.
€. un ordinateur a Internet.

9 Une borne Wifi connecte des composants
informatiques au réseau local :

a. par fibre optique.

b. sans fil.

€. par un cable.

Un réseau local (a droite)
et étendu : Internet (a gauche)

| Internet | | Réseaulocal |

Box

Un réseau informatique local est a l'échelle d’'un béatiment,
d'une habitation. Un réseau étendu couvre une grande zone
géographique, comme un pays, et réunit des réseaux locaux.
Le plus connu est Internet.

Exemple de réseau local

Photocopieur-scanner Routeur Internet

\i"
=y

Salle des professeurs
4 ordinateurs fixes

e b
Commutateur

Serveur
pédagogique

=
CDI

| 8 ordinateurs
== fixes

Imprimante “Tablette
La borne Wifi, le commutateur et le routeur sont les com-
posants du réseau qui servent a acheminer les données
d’un ordinateur a un autre,




Je me teste en ligne

lienmini.fr/3389-202

3 ) Echanges entre machine

. . Echanges de données entre machines
o Les données échangées entre deux ordinateurs

au sein d'un réseau local sont :
a. envoyées par satellite.
b. codées sous la forme d’une suite de O et de 1,
appelés « bit ».
¢. codées de maniére a étre compréhensibles
uniguement pour le destinataire.

9 La transmission des informations sur un réseau
peut se faire par :

a. ondes radios.

b. clef USB.

¢. télévision.

e Les régles qui régissent les échanges sur

Internet s'appellent : Ici toutes les machines sont connectées en Wifi via
a. le Wifi. une box qui peut aussi leur donner acces a Internet.

Elles échangent des bits selon des regles strictes

b. les protocoles. .
appelées « protocoles ».

¢. les commutateurs.

Internet, un réseau mondial

o Internet est un:
a. logiciel qui permet de consulter des sites Web.
b. réseau informatique international.
¢. protocole de transmission d’informations.

0 Un ordinateur est identifié sur le réseau
Internet par une adresse :

a. Web.

b. postale.

¢. comportant 4 nombres, I'adresse IP. | — Connexion disponible
... Connexion surchargée Routeur

0 L'acheminement des données sur le [ Connexion indisponible
réseau Internet passe par |'utilisation :

a. d’'une adresse courriel. Les informations séchangent entre les routeurs en fonc-

b. d’adresses Web. tion de leurs destinations et de I'état des connexions. Par
exemple, pour aller de la France a la Pologne, les don-
nées ne peuvent emprunter la connexion la plus directe
via I'Allemagne qui est indisponible. Elles transiteront par
d'autres pays, comme le Royaume-Uni.

¢. de différents routeurs.




ACTIVITE]

Repeéres historiques

1961

Naissance de la communication

par paquets

Dans les années 1950, I'US Air Force (armée de l'air
ameéricaine) cherche un moyen de communiquer,
méme en cas d'attaque nucléaire. LAméricain Paul
Baran et le Britannique Donald Davies effectuent

des recherches qui aboutissent en 1961. Leur solu-

tion est de découper les messages en paquets pouvant circuler a tra-
vers les multiples chemins d'un réseau. Ainsi, si un chemin est coupé,
le paquet peut en prendre un autre et arriver a son destinataire.

Donald Davies est f'un
des concepteurs de
la notion de paquets.

1969

Les premiers réseaux d'ordinateurs

Les premierg réseaux d'ordinateurs datent de la fin des
années 1950 comme le systéme de radar semi-automatique
américain SAGE. En 1969, sous I'impulsion de l'informati-
cien américain Joseph Licklider, nait le réseau Arpanet.
Pour la premieére fois, les données, découpées en paquets,
transitent grace a un protocole de communication, c'est-
a-dire un ensemble de regles qui régissent les échanges.
Paquet et protocole sont a la base d'Internet, ce qui fait

d’Arpanet son ancétre.

' UCLA: Université de Californie Los Angeles  UTAH: Université de I'Utah |
| UCSB: Université de Californie Santa Barbara  SRI: Stanford Research Institute |
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En 1969, Arpanet
connecte quatre
réseaux d'ordinateurs
dans des universités
américaines.

1974

Naissance du
protocole TCP

Vinton Cerf (a gauche)
et Robert Kahn (a droite)
recompensesen 2005
par le président George
Bush pour avoir aidé a

la création d'Internet.

Depuis Arpanet, les
réseaux deviennent
de plus en plus éten-
dus ce qui néces-
site des régles de
communication plus élaborées. En 1974,
les Américains Robert Kahn et Vinton Cerf
inventent le protocole de communication
Transmission Control Program qui s'oc-
cupe a la fois de la gestion des paquets (par
exemple leur numérotation) et de la route
qu'ils doivent suivre dans le réseau pour arri-
ver a destination. Par la suite, ce protocole est
scindé en deux, I'un gérant spécifiquement
les paquets (Transmission Control Protocol)
et l'autre les conduisant dans le réseau
(Internet Protocol), et devient le TCP/IP.



1989

Démocratisation d’Internet

Jusqu'a la fin des années 1980, Internet est un outil
qui demeure trés technique pour le grand public.
Accéder a un ordinateur distant, y lire ou y dépo-
ser des données ne se fait pas encore en quelques
clics de souris. Tout cela change avec l'arrivée du
Web inventé par le Britannique Tim Berners-Lee.
Internet et le Web sont donc deux choses diffé-
rentes ! Internet est un gigantesque réseau d'ordi-
nateurs. Le Web est constitué par les milliards de

Tim Berners-Lee (a droite) et
Vinton Cerf (a gauche) : 'un a

inventé le Web, I'autre Internet.

documents dispersés
sur des millions d'ordi-

~ nateurs et qui circulent
~ sur Internet. Ces docu-

ments sont reliés les

. uns aux autres selon
~ le principe de I'hyper-
| texte : désormais, pour

accéder a une informa-
tion, il suffit de cliquer!

2000

2008

Internet des objets

Aujourd’hui, ce ne sont plus
seulement les humains qui sont
connectés a Internet mais aussi
toute sorte d'objets, des montres
aux pacemakers en passant par
des caméras et des ampoules.
Depuis 2008, plus d'objets que
d’humains sont connectés, don-
nant naissance a ce que lon
appelle I'« Internet des objets ».
Selon les projections, en 2020,
plus de 50 milliards d'objets
seront connectés a Internet.

Aujourd'hui, tout
type d'objet peut
étre connecté a

Internet, comme
ici, cette enceinte

1982

Arrivée d’Internet

Internet n‘est pas apparu d'un coup mais a
émergé dans les années 1980. Clest en 1982
que le protocole TCP/IP est standardisé et com-
mence a étre installé sur des réseaux d'ordina-
teurs interconnectés qui vont progressivement

former I'Internet. Les premiéres utilisations com-
merciales apparaissent a la fin des années 1980
(par exemple, les fournisseurs d'accés) tandis
quArpanet n'est plus utilisé a partir de 1990.

Cable sous-marin véhiculant les données d'Internet.
Grace a ces cables, Internet est aujourd’hui un réseau

étendu sur pratiquement toute la planéte.

(D Quelle innovation a permis de garantir 'acheminement des données

QUESTIONS

dans un réseau ?

au développement d'Internet ?

@A quoi servent les protocoles et dans quelle mesure ont-ils contribué

(3 Quelle est la différence entre Internet et le Web ?

Voir DICOSNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

Caractériser l'ordre de grandeur du trafic
et quelques types de réseaux physiques

ACTIVITE2

Les réseaux informatiques

Un réseau informatique est composé de machines connectées entre elles qui s'échangent
des données. Internet est un réseau de réseaux de machines qui s'étend dans le monde entier.

n Comment les machines communiquent-elles ?

La croissance du trafic Internet mondial 4\\

J—I{)Bl

L'évolution du trafic
sur Internet

Chaque mois, il séchange sur Internet de
l'ordre de 168 millions de téraoctets (1 000
milliards d'octets) de données. Un téraoctet

Millions de téraoctets

représente la capacité de stockage moyen E
d’un gros disque dur. En 1990, ce chiffre était *g
seulement de l'ordre de 1 téraoctet. =
. &
Les principaux usages d'Internet
Les causes . . .
de I'évolution du trafic M|ll|‘?ns de téraoctets par mois
La croissance du trafic sur Internet - | ; ===
est principalement due a la diffu- 140 B Jeuxvideo
sion de vidéos haute définition, sui- E Partage
vie par la vidéo 4 la demande et le 120 + _ de fichiers
Web. L'arrivée de la 5G avec un débit l ' B Web
100 fois supérieur a celui de la 4G va 80 = . Vidéos 3
accentuer ce phénomeéne car il sera 40 - la demande
encore plus facile quaujourd’hui | B Vidéos
de regarder des vidéos HD sur son 04 Internet
smartphone. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 )
“

@ Des clients et des serveurs R

Sur un réseau, les machines échangent des données a l'aide de requétes formulées par
des programmes. Les machines ou programmes émettant ces requétes sont appelés des
clients et ceux qui y répondent, des serveurs.

Réception
courriel

Envoi
courriel

Client Serveur Internet Serveur Client

Lorsque I'on expédie un courriel depuis son ordinateur, celui-ci est dans une position de
client : il envoie une requéte a un serveur afin qu'il expédie le courriel a travers Internet
vers un autre serveur. Le destinataire, dont l'ordinateur est aussi en position de client,
Gnvoie alors une requéte a ce dernier serveur pour récupérer le courriel. _/J
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La communication entre machines W

Les machines d'un réseau informatique sont connectées par différents moyens. Il faut distinguer les
logiciels, qui gérent les échanges de données, des machines sur lesquelles ils sont installés. En un

sens, Internet est indépendant du réseau physique car les logiciels permettent de passer d'un type

de connexion a un autre, assurant ainsi la continuité des communications. Par exemple, un smart-

phone peut passer du Wifi d'une box a la 4G d'une antenne.
Dans une maison et son voisinage, nombre d’appareils du quo
internet de diverses manieres, filaires et non filaires. lls forment ainsi un réseau.

tidien sont connectés entre eux eta

b
-_—

% {( imprimante branchée par | B | — '
cable & un ordinateur | \ | Boxreliéea Internet par la fibre
& 2 | (jusqu'a 100 mégaoctets/seconde]

| ou UADSL [si relajs téléphonique a1km,
2,75 mégaoctets!seconde]

/i

,H? } SR

& |-

: [l = .

m - = g — S
> = Divers appareils reliés par |
' 3 | céble réseau ou Wifi & la Box

i = 7 3 .

N

Appareils audio
Beconnectés en Bluetooth
0,4 mégaoctets/seconde]

Zone Wifi
(7 mégaoctets/seconde]

Caméra reliée en Wifi '

Smartphone connecté
en 46 (de 102 20
Le réseau informatique _mega“msl seconde

d'une famille

[ quesTions

@ DoC1. Qualifier 'évolution du trafic (@) DOC 4. Décrire les différents types
. de connexion que vous utilisez chez vous.

sur Internet.
2@ DOC1ET2. Comment expliquer 5 (5) CONCLUSION. Schématiser un petit réseau,
I'augmentation du trafic sur Internet ? Comment ~ comme celui de la salle informatique de votre

pensez-vous qu'il évoluera dans les années a venir ? lycée ou celui de votre domicile.

(3 DOC 3.5ivous utilisez un moteur
de recherche pour obtenir des informations,

quel peut étre le client ? le serveur? Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :

Distinguer les protocoles IP et TCP
Distinguer la fiabilité de transmission
et I'absence de garantie temporelle
Caractériser les principes du routage et ses limites

ACTIVITE3

La circulation des données
sur Internet

Communiquer sur un réseau social, télécharger de la musique, lire un article:
toutes ces actions nécessitent I'échange de données sur le réseau Internet.

m Comment circulent les données sur Internet ?

Comment Internet permet
'échange de données?

@ IElFontageiEs PaguBts | tenmini fr/3389-204

La circulation d’une photo sur Internet

Lorsque vous envoyez une image par
Internet, ses bits ne circulent pas d'un [L’ordinateur émetteurJ [L‘ordinateur destinataire J
bloc mais sont divisés en paquets d'une envoie les paquets. accepte les paquets.

taille maximale de 1500 octets. Ainsi,
sil y a un probléme réseau, seuls les
paquets perdus sont rechargés. Des
machines réparties sur tout le réseau
et appelées «routeurs» séchangent
les paquets. Une box Internet est un
routeur échangeant des données entre
votre domicile et le reste d'Internet.
Ainsi, les principes du routage s'appa-
rentent a ceux des bureaux de La Poste
pour le courrier.

Les paquets sont
de nouveau réunis
dans le bon ordre.

Les paquets voyagent
Le fichier est divisé J de routeur en routeur

en paquets de données. a travers le monde.

8 /

)

- N\
@ Les limites du routage Les multiples routes d'Internet

Sur Internet, il n'y a pas qu'une seule route
pour transmettre un paquet d’un ordinateur a
un autre. Si un routeur tombe en panne, qu'il
recoit trop de paquets ralentissant les com-
munications sur le réseau, le paquet peut le
contourner en prenant un autre chemin.

Rien ne garantit qu'un paquet parviendra rapi-
dement a destination.

La durée de vie d'un paquet est limitée afin
qu'il ne tourne pas éternellement sur le réseau.
Elle consiste en un nombre compris entre 1
et 255. Chaque fois gqu'un paquet passe par
un routeur, ce nombre décroit d'une unité.
Lorsqu'il arrive a zéro, le paquet est détruit.

. =[P ( -
w = I . Ordinateur @ Routeur
\ —

40 = Internet




@ Une adresse pour envoyer les paquets

Chaque machine connectée a Internet est identifiée sur le réseau grace a son adresse IP (Internet
Protocole). Les plus simples se composent de quatre nombres compris entre 0 et 255. Il y a donc
256 X 256 X 256 X 256 = 4 294 967 296 adresses de ce type possibles sur Internet. Elles indiquent
aux routeurs ol sont les machines sur le réseau pour leur envoyer des paquets. D'autres types
d'adresses IP, plus complexes, sont progressivement mises en place afin d'augmenter le nombre

Durée de vie des
paquets (TTL:
Time To Leave)

d’adresses disponibles.

ol MC:\opi
On contacte, a l'aide de la g
commande ping, une machine

située a l'adresse IP 78.109.84.114.

Plnq;n
Reply
Reply
qReply
Renly

Ping s
Pa

Approx
M

Elle répond en nous
| envoyant 4 paquets. |

L

La commande ping
ng 78.1089.84. 114

114 with 3
84, 114:

84, 114: bufea
84.114: bytes=
84.114: bytes

tatistics for 78.109.84,114: )
ckets: Sent = 4, Received = 4, lost = B (B% loss),
imate round trip times in milli-seconds:

nimum = 19ms, Maximum = 2ims, Average = Z8ms

8.109, 84,
787109!
.109.

‘3 109.
.105!

? 32 n;.ﬁs of data
ro i

‘Pom
f rom

rom =37

@ Le transport des paquets

En plus des données que lon veut trans-

Les protocoles TCP et P

mettre, un paquet contient également des
régles garantissant son acheminement : des

Jean veut envoyer
une photo a Fanny.

protocoles de communication. Ces informa- \
tions sont ajoutées au paquet sous forme de

bits supplémentaires, des en-tétes :
— le protocole IP ajoute un en-téte conte-

Cette photo est découpée
en paquets de 1 500 octets
maximum.

nant les adresses |IP des ordinateurs émet-
teurs et récepteurs du paquet. Ce protocole
gere le bon adressage des données ;

—le protocole TCP ajoute un en-téte qui per-
met, entre autres, de numéroter les paquets

En-téte IP En-téte TCP Données

pour les réassembler dans |'ordre une fois
transmis, de s'assurer que les données entre
deux routeurs ne soient pas altérées, etc.

Ce protocole gére donc le transport et linté-
grité des données.

N° 2569 sur 5623 01110001000110111001

& 78.109.84.114

Destinataire :
213.163.169.49

a Emetteur :

(1) DOC 1. Quel est l'intérét de la communication
par paquet ?

(2) DOC 2. Comment et pourquoi la durée de vie
d’un paquet évolue-t-elle au fil du temps ?

(3) DOC 3. Que dire du nombre d’adresses IP
actuellement disponibles compte tenu du
nombre d’habitants sur la planéte, soit plus
de 7 milliards ?

(@) DOC 4. Comment l'intégrité des données
est-elle assurée lors de leur acheminement sur
Internet ?

(5) CONCLUSION. Décrire le transport
des données d’'un texte sur Internet.

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

Retrouver une adresse IP a partir
d’une adresse symbolique

L'annuaire d’Internet

Pour s'adresser a une machine, il faut savoir ou elle se trouve sur le réseau Internet et donc son
adresse IP. Mais il est impossible de connaitre toutes les adresses IP. Un annuaire permet d’accé-
der a cette information a partir d'une adresse dite « symbolique ».

m Comment fonctionne I'annuaire d’'Internet ?

@ L'adresse symbolique, plus facile a retenir

i I
Pour un étre humain, l'adresse IP Organisation hiérarchique de 'annuaire DNS
d’une machine est difficile a retenir.

On l'associe donc a une adresse sym-

bolique: un texte compréhensible [_—1 Racine
et facile a mémoriser. La correspon- ' du DNS
dance entre adresse IP et adresse
symbolique est enregistrée dans un [ s ] [ org J [ net ] gov Domaines
annuaire, le Domain Name System o du plus
(DNS). Il est organisé en domaines >l haut niveau

et sous-domaines, chacun corres- [wikipé@[ google ][
b
\

Sous-
domaines

—y

pondant a des ensembles et sous-
ensembles d’adresses gérées en com- \
mu.n.. Ainsi dans « W|k|ped|a:org », [ o ] [ fr ] [ JL B

« wikipédia » est un sous-domaine de T domaines
«.org ». « wikipédia.org » correspond

al'lP d’'une machine.

- frwikipédia.org

de Wikipédia

¥

@ Le piratage du DNS

Pour communiquer entre elles, les machines qui permettent d'associer une IP a une adresse
symbolique échangent des paquets d'informations. Si un pirate intercepte les paquets ol se
trouve une adresse IP, il peut

remplacer celle-ci par I'P de 1 Lenvoi d'un serveur DNS vers un ordinateur est intercepté. = g’
son ordinateur, ce qui lui per- ‘ D
mettra, par exemple, de récol- B Sl sl -t b
ter des données personnelles. i H e
Victime Serveur DNS
3 Lavictime se connecte 2 Le pirate remplace

I'adresse IP envoyée

sur la fausse page
par celle de sa machine.,

{ex : Facebook) du pirate
et [ui donne ainsi ses
identifiants.

Un pirate interceptant
des paquets

Pirate

N
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@ Trouver une IP dans I'annuaire DNS

Lorsque vous tapez une adresse dans votre navigateur Web, comme « example.com » une requéte
est envoyée a un serveur de noms de domaine (DNS) qui détermine lI'adresse IP de la machine
hébergeant cette page sur le réseau. Etant donné le grand nombre d’adresses sur le réseau, un
serveur donné ne peut connaitre qu’une partie de 'annuaire. Pour retrouver une adresse IP, it va
communiquer avec d'autres machines qui connaissent d'autres parties de I'annuaire.

Le fonctionnement des serveurs - .
de noms de domaine e La machine pose la question

au serveur racine,
——

/ rd
P
Réponse : va voir le serveur

a cette IP qui connait
Jes sous-domaines de « .com ».

Serveur DNS
racine

o La machine pose la question

Saisie dans un navigateur de e Lordinateur demande I'lP I SRS €& LBl

I'adresse « example.com », de « example.com » & un serveur DNS. i
Réponse : va voir ce i
serveur a cette IP qui e
- connait la réponse.
S Serveur DNS
. Sh de «com »

= : “‘ ;
gl e La machine pose
la question au serveur
Serveur DNS du FAI qui connait I'lP. ;
Y

Réponse : I'adresse IP est 93.184.216.34

N

|

Serveur DNS
de« example »

Lordinateur connait I'lP du serveur ou
K se trouve |a page « example.com » et le contacte.
N

Le serveur renvoie |a page.

Serveur de la page
« example.com »

. g

jauEsTIoNS

(1) DOC 1. A quel domaine appartient I'adresse = (3) DOC 3. Pourquoi peut-on dire qu'il faut une
www.education.gouv.fr ? Comment connaitre - collaboration des serveurs de nom de domaine
I'adresse IP correspondante ? : pour retrouver une adresse IP ?

(2)DOC 2 ET 3. A quelles étapes du document (@) CONCLUSION. Indiquez les principales

3 un pirate peut-il intercepter des paquets ? - étapes qui vous permettent de consulter

www.education.gouv.fr lorsque vous saisissez son
adresse symbolique dans votre navigateur.

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :
Décrire les réseaux pair-a-pair

Les réseaux pair-a-pair

Il existe différentes utilisations d'Internet. On peut, par exemple, y chercher des informations
hébergées sur des serveurs ou envoyer des courriels. On peut aussi y échanger des fichiers, comme
le permettent les réseaux pair-a-pair, parfois en toute illégalité.

m Quels usages et quelles limites pour le pair-a-pair ?

@ Les machines client et serveur

Dans un réseau pair-a-pair (de l'anglais
peer-to-peer ou P2P), une machine est a
la fois client et serveur. Elle peut envoyer Réseau2

des requétes a d'autres machines comme "
elle peut y répondre. Pour cela, chaque E ’—‘E
-

machine est équipée d'un logiciel qui

appligue un protocole d'échange de don- /
nées pair-a-pair avec d'autres machines :‘3 —

munies du méme protocole, formant ainsi

un réseau pair-a-pair. S i i
Leréseau 1 est pair-a-pair : chaque machine \ J /
envoie et répond a des requétes : elles sont e - :
donc a la fois client et serveur. Le ;‘3 Eﬂ_ _
n'est pas pair-a-pair. Seule la machine cen-

trale répond aux requétes envoyées par les
\\machines clients autour delle.

@ Le protocole BitTorrent

L'un des protocoles les plus connus d'échange de données sur un réseau pair-a-
pair est le BitTorrent. Si 'on envoie une image par courriel, ses paquets sont trans- La distribution d’un
mis vers le récepteur depuis une source unique : l'ordinateur émetteur. Mais si I'on fichier pair-a-pair
télécharge une image par BitTorrent, les paquets sont envoyés vers le récepteur . Lienmini.fr/3389-205
depuis plusieurs sources, en 'occurrence tous les ordinateurs qui la possédent en

totalité ou en partie. Le
téléchargement est donc

Un client pair-a-pair

, BARKX ABEAVE woen - - —
beaucoup plus rapide et i B T e B e e S oo e et =™
si la liaison vers un ordina- v

teur s'interrompt, un autre
prend la suite.

W 0 oews TP [ spem

» = Flags % Fwn wn Down Spead Ut Dt L el [l
H 172 50 87 50 11088 (UTP] Toxtl 2 M DHP 100 0% 00 192uBN .0 iy 710 Wk 3e
|J 200 Ip-138-56-211 nel8FO0 oBmoTwiy323 DH 100 0% 930 05kbre 2(0
3 . 1.4 2 1 188 227 60 38 promeleyhame net 209 . gBiormwn( v3 30 D HP 100.0% 30 LEL -1 L2713 4|0 BAME
Fichier téléchargé /| ot b S oy | 0 s me L Grew o )
- — _ — = negotistoness-prising voks nel 4503 Folx 4.1 13332 DHP 100 0% 3.9 818 DOKBs 30 B43 0 WD
188 240.119.67 24304 [UTF) pTarenm221  DP 1000% 21 158k ooKBE 1310 20m0 |
| temthers oright com:828 1 Dega 1312 D 100 0% 939 aoums 0.1 KB/ 1910 3sMB
{ 18021217 M 57000 WTorenl0.136 O 100 0% (23] 28488 DOKB oo 22me
{ 10 24330, 101 pul v 1413 ) Troamegnl D MR 100 0% (21 LEI0 S 0.1 kBN 4]0 20M0 |
| 190-208-138-28 dyn del canty nel: 8881  gBdlored v297 DH 100 0% (>3] 116 hBy DO KB/ 4q)0 23mM8
IP des Ordinateurs 1 Nostd-12-dynamic 23-Tcrwisk ivleco  BHComed 1 37 DH 100 0% [0 ] 8148y Q0 kBN 410 13mMB 1
118 NeL204.n37 n:81413 Tronumisaon 2 D 1000% 31 82hBA ookBa aj0 6400 kB |
N ik 1 Ne30IT42 - 102-99-11 netl 33972 lbTorem 0138 D 1000% 939 29.3hBy o0 1310 28mMD
a partir desquels | | TR et e honon e By (B [k )

TES 5 M3 L e peeriewsom s MiTemd 0134 D 100 0% 09 204k 0.8 2210 26M8 -|

sont téléchargés les
| morceaux du fichier

D:8022kB W 43KEs
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ARlE) Les usages légaux du pair-a-pair

Lusage légal le plus connu du pair-a-pair est le téléchargement de fichiers par des particu-
liers, mais aussi par des sociétés commerciales qui transmettent, par exemple, leurs mises a
jour logicielles par ce biais. D'autres usages existent, comme le développement de réseaux
Is que Matrix. Au lieu que toutes les informations des utilisateurs soient
d'une société privée qui peut alors facilement les exploiter, elles

sociaux pair-a-pair te
centralisées sur les serveurs
sont décentralisées sur toutes les machines des utilisateurs et ainsi difficilement accessibles.

 Holiday plans

oy G
o o

Either the last week of Uis it or the st week of next 1can tzee any confbct

5 wiEh B

clsc 501 presume either v 5 ok?

Either of those are fine!

L Rl Thinking of going anywhere In paicular®
) reiisesis e © wa,

'& A havent been shingin @ whie.and ned to practie ™y French Se France!

v e

& '
®
o e
L Yol
0 skl i #
a Fad
Hice Jusl 2dd whichover woek ro the calendar once ywmﬂe(iaed Viet
L R o
i Tharks 1w 80!
a, e A X
. Tharks. veilt do'
- ¥

Les usages illégaux du pair-a-pair
Le piratage de vidéos

Lusage |I,legal principal du -palr—a-palr Nombre de téléchargements illégaux
est le téléchargement gratuit d'ceuvres en milliers en France
culturelles normalement  payantes: 7428 7585 7670

6798 6719

films, musigque et jeux vidéo. En France,
la Hadopi (Haute Autorité pour la dif-
fusion des ceuvres et la protection des
droits sur Internet) veille aux intéréts des
titulaires de droits d'ceuvres protégees
autitredela propriété intellectuelle.

Le pair-a-pair est I'un des trois modes de
piratage pour telécharger des vidéos, le

streaming étant le moyen le plus usité e ;a;a—p T = Téléchargemem ]
désormais. = = =

3903 j 4205

irect

Le réseau social
pair-a-pair Matrix

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

8402

o 7845
2 7137

6812

—— Streaming |

(1) DOC 1. Quiest-ce qui caractérise - (@DOC4.Enquol le pair-a-pair peut-il étre
les machines d'un réseau pair-a-pair ? - illegal?
@ DOC 2. En quoi consiste le protocole : ® CONCLUSION. Selon vous, le pair-a-pair

BitTorrent ?

(3 DOC3. Quels peuvent étre les intéréts
du pair-a-pair ?

est-il un danger ou unée opportunité ?

Voir DICO SNT p. 185
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COURS

Voir DICO SNT p. 185

Client

. v I Répor ses '
Requétes 1 L
Réseau Serveur
Un client envoyant
une requéte a un serveur
I CONNEXION CONNEXION
AVEC FIL SANS FIL
Fibre optique: [4G:pour
trés haut la téléphonie, 10
débit, jusqu'a a 20 mégaoctets/
100 mégaoctets/ |seconde
seconde
\if ||||
=]
ADSL : utilise Wifi : jusqu'a
les lignes télépho- |7 mégaoctets/
niques, environ seconde
2,75 mégaoctets/ o
L)

seconde (dépend
de la distance au
relais télépho-
nique)

.

Bluetooth : pour
connecter des
appareils proches
par ondes radios,
0,4 mégaoctet/
seconde

B

Les connexions filaires

et non filaires
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1 ¢ Les réseaux informatiques

@) Définition d’Internet

Internet est un réseau de réseaux de machines dans lequel circulent des don-
nées, actuellement environ 168 millions de téraoctets par mois. Les machines
échangent des informations a lI'aide de requétes. Un ordinateur qui émet une
requéte est appelée un client, celui quiy répond, un serveur (Doc 1).

©® Indépendance d’Internet par rapport
au réseau physique

Les ordinateurs sont reliés entre eux par divers liens qui peuvent étre filaires
(fibre optique, ADSL, etc.) ou sans fil (Wifi, Bluetooth, etc.) (Doc 2).

Internet est indépendant du réseau physique grace a des protocoles de com-
munication qui permettent de passer d'un type de connexion a un autre pour
assurer la continuité des communications.

Exemple Un smartphone peut se connecter a Internet en passant du Wifi
d’une box a la 4G d'une antenne. - AcTiviTE 2, p. 38

2 ¢ La circulation des données

@) Les paquets

Les données sont découpées en paquets de bits. Des machines appelées
routeurs guident ces paquets a travers le réseau jusqu'a leur destinataire ou
ils sont réassemblés. Lorsqu’un routeur recoit un paquet, il lit 'adresse ou il
doit étre envoyé et détermine ainsi le routeur auquel il doit passer le paquet
pour qu'il arrive a bon port. Plusieurs chemins sont généralement possibles
a travers les multiples liens d'un réseau et le routeur détermine le meilleur
en fonction de I'encombrement du réseau ou encore de pannes éventuelles
(Doc 3).

- Exercice 4, p. 50

—

\

Réception

Des échanges de paquets de données



©® Les protocoles IP et TCP

Ces transferts de données peuvent se faire sans erreur grace a des protocoles
de communication, c'est-a-dire des régles d’adressage, de transport et de
controle d'intégrité des paquets. A chaque paquet qui circule sur Internet sont
ajoutés des en-tétes (IP et TCP), c'est-a-dire des données supplémentaires cor-
respondant a ces protocoles de communication . > Activite 3, p. 40

-> Exercice 5, p. 51

3 ¢ 'annuaire d’Internet

Q L'annuaire DNS (Domain Name System)

On associe aux adresses IP des adresses symboliques qui sont de courts textes
plus simples a retenir. La correspondance entre adresse IP et adresse symbo-
lique est réalisée par I'annuaire DNS.

Exemple example.com correspond a I'lP 93.184.216.34

-> Exercice 6, p. 51

© Les serveurs DNS

Lannuaire DNS est réparti sur plusieurs machines car une seule ne pourrait pas
connaitre les milliards d’adresses d'Internet. Elles communiquent entre elles,
les unes lancant des requétes, les autres y répondant pour déterminer |'adresse
IP de la machine ou se trouve la page Web requise .~ Activite 4, p. 42

4 « Les réseaux pair-a-pair

@) Définition

Les ordinateurs d'un réseau pair-a-pair ont une spécificité : ils sont a la fois
client et serveur et peuvent donc tous demander ou envoyer des informations.
Ceci accélére les échanges de données et évite 'engorgement du réseau. |l
existe plusieurs protocoles comme le BitTorrent. Il permet a des ordinateurs en
réseau d'échanger des fichiers par bloc. Ils peuvent a la fois les recevoir - ils sont
alors clients — et/ou les émettre - ils sont alors serveurs. Lorsqu’un ordinateur
recoit un blog, il en devient automatiquement distributeur.

-> Exercice 7, p. 51

® Usage

L'un des usages les plus courants du pair-a-pair est 'échange, parfois illégal,
de fichiers de musique, de vidéos, de jeux, etc. Certains gouvernements ont
décidé de lutter contre ce phénomeéne, comme avec Hadopi en France. Mais
le pair-a-pair a aussi des usages légaux.

Exemple On peut créer un réseau social dont les informations ne sont pas
centralisées par une grande entreprise mais dispersées sur tous les ordina-
teurs du réseau, 2> ACTIVITE 5, p. 44

I c. En-reTe TCP
E('}'N;E;E Elf (TRANSMISSION
Prorocot) ConoL

Prorocot)
« Indique les «Transport
adresses [P des données :
(quatre nombres |contient le nu-
entre 0 et 255) de |méro du paquet
I'émetteuretdu  |qui permettra de
récepteur l'assembler avec

« S'assure que les
paquets soient
expédiés au bon
endroit par les
routeurs.

les autres dans le
bon ordre
«Intégrité des
données : vérifie
que les données
ne sont pas alté-
rées pendant leur
circulation dans le
réseau

Las en-tétas TCP/IP et leur

réle

Client

Serveur
«monjournalfr»
216.58.204.238

Serveur

DNS

Serveur
« monmagasin.fr »
216.239.32.27

Serveur
«monsport.org »
78.109.84.114

Un serveur DNS
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L'essentiel

Internet

Jeretiens Uessentiel

.. lienmini.fr/3389-206 ]

Je retiens par le texte

o Les réseaux informatiques

Internet est un réseau de réseaux d’ordinateurs ou circulent des données. Les machines
échangent des requétes. Celles qui envoient les requétes sont appelées clients et celles qui
répondent serveurs. Leurs liens peuvent étre filaires ou non.

Q La circulation des données sur Internet

Les informations circulant sur Internet sont découpées en paquets de bits. Chaque paquet
recoit en en-téte les adresses IP de son émetteur et de son destinataire. Cette derniére est
utilisée par les routeurs répartis sur tout le réseau qui se transmettent ainsi les paquets jusqu’a
leur destinataire. C'est ce protocole IP qui assure donc I'envoi des paquets aux bons endroits.
Les paquets recoivent également un en-téte TCP, un protocole qui assure leur transport

et leur intégrité.

9 L'annuaire d’Internet

Une adresse IP, une série de chiffres, correspond a une adresse symbolique, sous forme textuelle
et vice-versa. La correspondance entre adresses IP et symbolique se trouve dans I'annuaire DNS,
un ensemble de données réparties sur des serveurs dans tout le réseau.

Q Les réseaux pair-a-pair

Dans un réseau pair-a-pair (P2P), les machines émettent et répondent a des requétes d’autres
machines : elles sont a la fois client et serveur. Le P2P est parfois utilisé pour échanger des

fichiers de maniére illégale.

VOCABULAIRE

Client : programme envoyant une requéte et,
par extension, ordinateur sur lequel se trouve ce
programme.

DNS : annuaire faisant la correspondance entre
adresses symbolique et IP.

Internet : réseau de réseaux interconnecté de
machines.

IP: 1. Protocole assurant I'envoi des paquets aux
bonnes adresses. 2. Adresse d'une machine sur le
réseau Internet.

Pair-a-pair : protocole de communication entre
des machines en réseau qui sont a la fois client et
serveur.

Paquet : unité de données d’au maximum
1 500 octets.

48 mInternet

Protocole de communication : ensemble de
régles qui régissent les échanges de données.

Requéte : demande d'information d’un client a un
serveur.

Réseau informatique : ensemble de machines
connectées entre elles.

Routeur : machine transmettant les données sur
Internet pour qu'elles atteignent leur destination.

Serveur : programme répondant a une requéte et,
par extension, ordinateur sur lequel se trouve ce
programme.

TCP : protocole assurant le transport et l'intégrité
des paquets.



ANIMATION

Réseau

Serveur mail Serveur mail @
5 S
l—ﬁ—l—ag.,,'—l—ﬁ—'—l.q '—'—ﬁ—l—@
m Réception mail

( @ Paquets de données [IP[TCPl Données Routeur J

L'annuaire d’Internet Les réseaux pair-a-pair

=3 -ﬁ
>

© Réponse ==& =
Renvoivers ~ Serveur DNS
DNS.net racine
Serveur / |
Client du fournisseur
d'acces -1
'@u O Requéte g O Requéte J ‘ € = S —ﬁ
e : ” = = & = =}
m' © Réponse © Reponse \
Serveur \
Page Web du Renvoi vers DNI .net
CNAM pleiad.net

-y
O Requéte ‘ ___9 —_—

@ fequete

3

IP du CNAM : ooz

'@ Données échangées
193.48.44.60 DNS pleiad .net l. l
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mm EXERCICES

o Vrai ou faux ?

Identifier les propositions exactes.

. Sur Internet, les données circulent par paquets.

. Lannuaire DNS indique ou sont physiquement
localisées les machines.

. Le BitTorrent est un protocole de communication.

. Le protocole TCP/IP ne fonctionne que si l'on est
connecté a Internet en Wifi.

® acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

. Un ordinateur qui émet des requétes est un :
O serveur.
O client.
O nil'un nil'autre.

- Vérifier vos réponses p. 188

(4] Routage et durée de vie d'un paquet
CAPACITE : Caractériser les principes du routage et ses limites.

Les machines A a F sont reliées entre elles par des
routeurs dont le nombre est indiqué sur chaque lien.

1. Que se passe-t-il si les routeurs entre les machines
D et F sont inaccessibles ?

2. Déterminer le nombre minimum de routeurs qui
relie la machine A a la machine F.

3. Déterminer le nombre minimum de routeurs qui
relie la machine A a la machine F si les liens A-E, B-E
et C-E sont cassés.

4. Sous la forme d’un tableau, regrouper toutes les
possibilités de routage d'un paquet entre la machine
A et la machine F, sans passer deux fois par le méme
chemin.

5. Quelle doit-étre la durée de vie minimale d'un
paquet pour qu'il transite de A & F en prenant le che-
min le plus court ?

50 minternet

. Une adresse IP correspond a: . lienmini.fr/3389-208
O une suite de lettres.
O une adresse sur le réseau Internet.
O une adresse symbolique.
. Dans un réseau pair-a-pair :
O il n'y a que des serveurs.
O il n'y a que des clients.

O toutes les machines peuvent étre clients et ser-
veurs.

9 Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.
« Dans un réseau, les ... s'occupent d'orienter les

... vers les machines cibles grace a leur adresse.

«Un paquet circule accompagné de deux en-tétes.
Lune indique I'adresse d'un ordinateur et l'autre
assure son acheminement, il s'agit du protocole ... .

. Dans un réseau pair-a-pair, les machines sontala
fois... et....

10




9 TCP/IP IP source: IP source: IP source: IP source:
CAPACITE : Distinguer les protocoles IP et TCP. IP destinataire : IP destinataire : IP destinataire : IP destinataire :
N° paquet : N° paquet : N°® paquet: N° paquet:

« Recopier et compléter le tableau
pour que les paquets de l'image ci-
contre puissent aller de l'ordinateur
de gauche a l'ordinateur de droite et
gue l'image y soit reconstituée.

LT -
1P:244.123.216.01 Internet IP:192,156.85.33
e Explorer Un réseau CAPACITE : Retrouver une adresse IP a partir d'une adresse symbolique.

Bob veut savoir s'il peut se connec-
ter au site example.com. Pour cela,

C:\>ping example.com
ing example.com [93.184.216.34]1 with 32 bytes of data:
184.216.2 ¥

il utilise la commande pin ui y Trom 93. 16.24: bytes=22 time=93ms IIL=52
. \ PR O 3.184.216.34: bytes=32 time=92ms IIL-52
envoie une requéte vers le site qui deply m 93 4: bytes=37 time=96ms ITl.=53
3 4: bytes=32 time=91ms TTL=52

répond en renvoyant des paquets
de données.

1. Identifier le numéro d'IP d'example.com. Correspond-il a la page ou & la machine qui I'héberge ?
2. Comment l'ordinateur fait-il le lien entre example.com et son adresse IP ?
3. Combien de paquets de 32 octets sont envoyés ? recus ?

o Fonctionnement du BitTorrent capaciTé: Décrire les réseaux pair-a-pair.

On veut transmettre un fichier représenté par trois blocs B 7" W de l'ordinateur X vers tous les
ordinateurs A, B et C grace au protocole BitTorrent. Un bloc met 1 seconde pour aller d'un ordi-
nateur & un autre, un ordinateur ne peut recevoir qu'un bloc a chaque seconde et 3 blocs maxi-
mum peuvent &tre transmis a chaque seconde. Au début, tous les blocs sont dans l'ordinateur X. La
seconde d'apreés, X a transmis 3 blocs (fig. 1) comme indiqué par les fleches rouges.

1. Combien de secondes au minimum faut-il pour

que la transmission des trois blocs vers tous les Seconde1 | Seconde2 | Seconde 3
ordinateurs soit finalisée (fig. 1) ? arecoitlebloc | [ldeX ~ deb Pdec
2.. Les liens entre _X—F et A-B ont été dé§activés. La brecoitle bloc | Ml deX M- Mg
vitesse de transmission est-elle plus rapide ou plus

lente dans la nouvelle structure de ce réseau pair- cregoitlebloc | WM deX M de X Mdea

a-pair (fig. 2) ?

Figure 1 : aprés 1 seconde, X a transmis 3 blocs Figure 2:tous les blocs sont en X
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. La neutralité du Net

LE DEBAT
Doit-on contréler Internet ?

La «neutralité du Net» est un principe qul
veut que toutes les données regoivent le
méme traitement, indépendamment de
leur source, destination ou contenu. Ainsi,
la vitesse de téléchargement d’une vidéo ne
doit pas étre intentionnellement moindre
que celle de la page Web de votre réseau
social préféré sinon il y a une restriction de
la liberté du citoyen a accéder a certaines
informations.

ACTIVITES
1. La neutralité du Net est-elle toujours souhaitable ?

2. La neutralité du Net doit-elle faire partie de nos droits ?

3. Faut-il réguler la diffusion de vidéos sur Internet ?

'MINI-PROJET
de service

Une attaque par déni de service (DDoS en
anglais) consiste a rendre un serveur incapable
de répondre a des requétes. En général, cela
se fait en linondant de requétes: comme un
humain a qui des centaines de personnes pose-
raient des questions en méme temps, le serveur
n‘est alors plus capable de répondre. Pour inon-
der un serveur de requétes, on peut utiliser de
nombreuses machines qui s’y connectent simul-
tanément. Des pirates informatiques se sont
ainsi spécialisés dans la fabrication d'armée de

ACTIVITE

« Réaliser en groupe un document (affiche,
diaporama, page Web, vidéo) expliquant I'attaque
contre I'annuaire DNS en détaillant notamment

le phénoméne des armées de « zombies » et les
conséquences des attaques contre les serveurs
racine du DNS.

52 u Internet

=3 Protection de la neutralité

Attaque par dénis

CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation
dans le cadre d’un débat

Carte de la neutralité du Net

3 Pas de position définie
mm Protection de la neutralité envisagée
3 Sans protection de la neutralité

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de I'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

«zombies » qui peuvent étre louées pour atta-
quer une cible. En particulier, les objets connec-
tés sont mal sécurisés et des pirates peuvent
pénétrer dans leur code pour en faire des zom-
bies. Ainsi, le 21 octobre 2016, un grand nombre
d'objets connectés infectés par le virus Mirai ont
envoyé des dizaines de millions de requétes sur
les serveurs DNS gérés par la société Dyn, ren-
dant inaccessible pendant une dizaine d’heures
des sites comme Twitter ou Netflix.




CAPACITES TRANSVERSALES :

Coopérer au sein d’'une équipe,
rechercher de l'information

- L'impact economique
du pair-a-pair

Limpact économique du pair-a-pair est difficile a esti- Films et Wik
mer. D’'une part, le téléchargement illégal d'ceuvres 48,6 % 19,6 %

fait perdre de l'argent aux industries culturelles et '
aux artistes mais il faut noter qu'un produit piraté
n‘aurait pas forcément été vendu autrement. D'autre
part, certaines entreprises utilisent le pair-a-pair pour
faire circuler leurs données sur Internet (mises a jour
logiciel, stockage dans le nuage, etc.), ce qui leur évite

Lo

o . P ) . Séries : Musique
fe cotit des infrastructures de distribution puisque les 26,9 % ; 1%

ordinateurs des consommateurs s'en chargent.

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé sur
un des thémes suivants :

Principaux types de contenus
téléchargés en pair-a-pair (2017)

1. Les victimes du téléchargement illégal.
2. Les bénéfices des usages légaux du pair-a-pair.
3. Synthése schématique des usages licites et illicites du pair-a-pair.

Un éditeur collaboratif
pair-a-pair

lienmini.fr/3389-209

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

Mil18 Administrateur/
administratrice réseau

L'administrateur réseau veille sur les liens physiques et logiciels qui relient les machines d'un réseau
(téléphonie comprise) et sa sécurité afin d'en assurer le bon fonctionnement et quiil ne soit pas piraté.
Il faut au minimum un BTS, avoir le sens du contact pour parler aux utilisateurs, étre mobile car le
réseau physique peut-étre dispersé géographiquement et se tenir informé des derniéres innovations.

ACTIVITES

1. Dans quels secteurs d'activités trouve-t-on
des administrateurs réseau ?

2, Citer les principales fonctions d'un administra-
teur réseau.

3. Quelles études doit-on faire pour devenir
administrateur réseau ?

Découvrons e métier
d’administrateur réseau

lienmini.fr/3389-210
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'administrateur d'un réseau ne soccupe pas que de sa partie
physique mais veille également a ce que chacun puisse s'y
connecter avec ses logiciels.




Capacités attendues”

» Décomposer I'URL d’une page,
décomposer le contenu d’'une requéte HTTP,
inspecter le code d’une page hébergée par un serveur .................. Activite 2 + p. 60

- Distinguer ce qui reléve du contenu d'une page de son style
de présentation, étudier et modifier une page HTML simple,
maitriser les renvois d'un texte a différents contenus ... Actviie3 - p, 62

P Mener une analyse critique des résultats d’'un moteur de recherche,
comprendre les enjeux de la publication d'informations ... ActviTe 4 < p. 64

> Maitriser les réglages les plus importants d’un navigateur,
sécuriser sa navigation, reconnaitre les pages sécurisées,
connaitre certaines notions juridiques ..., ACTVITES © p. 66

* Bulletin officiel spécial, n® 1, 22 janvier 2019,

71 A\

Il'y a prés de 2 milliards de sites sur le Web.




Pour commencer

une vidéo interactive

Répondez au quiz intégré a la vidéo. .. lienmini.fr/3389-301



> Vérifier
vos réponses
p. 188

POURTESTER | SES CONNAISSANCES

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a I'aide de vos connaissances.

_ La barre d'adresse d'un navigateur

@ Queest-ce queleWeb?
a. Un réseau mondial d'ordinateurs
connectés.
b. Un des services d'Internet.
¢. Un moteur de recherche.

e Que signifie le sigle « www» ?
a. Wild Wide World.
b. Word Wide Web.
<. World Wide Web.

9 Parmi ces trois adresses Web,
laquelle a la bonne syntaxe 7

a. http:/www.reverso.net/

b. https//www.reverso.net/

¢. http://www.reverso.net/

Le World Wide Web, la « toile (d'araignée) mondiale », commu-
nément appelé « le Web », est une sous-partie d’Internet consti-
tuée de pages reliées entre elles par des liens hypertextes. On
accede a ces pages par des adresses symboliques.

2 ) Navigateurs

Logos de navigateurs
€@ Parmi ces logiciels, lequel n'est pas un navigateur ? @ e
a. Chrome.
b. Firefox. Firefox
c. Writer.

o Quel est le role d'un navigateur ?
a. Accéder aux pages Web.
b. Saisir du texte pour le mettre en forme.
¢. Retoucher des images.

€© Quelle est la fonction d’un raccourci Internet Chrome Safari

(favoris, marque-pages, etc.) ?
a. Enregistrer ['historique de navigation.
b. Lancer le navigateur a partir d'une icdne du bureau.
¢. Mémoriser I'adresse d'une page Web.

Un navigateur est un logiciel con¢u pour
consulter et afficher des sites Web. Les plus
utilisés sont Firefox, Edge, Chrome et Safari.
Parmi les différents menus des navigateurs,
l'onglet Favoris permet d’accéder rapide-
ment aux pages préférées.




Ju me teste en ligne

lienmini.fr/3389-302

La premiére page Web en 1991
. -
World Wide Web

LI T . g ) i The WorldWideWeb (W3) is u wide-area by 1 information
-CE ien ! ‘rtexte
o Ql.l M s lien hyp‘; rtexte ? retrieval initiative aiming to give universal a s to a large universe ol
a. Un raccourci Internet. docunents.
b. Une zone d’'une page Web sur la uelle on peut Everything there is online about W3 is linked directly or indircctly to
pag q p
cliquer.
¢. Une action pour enregistrer sa page Web.

Liens hypertextes

&) Lasource d'un lien hypertexte est
généraiement:

a. un texte ou une image.

b. un fichier musical.

€. une vidéo.

Delails of protocols, formats, program intemals elc

@ Parmi <es caractaristiques sur les 1 Dbl ey,
e Paper documentation on W3 and references.

hypertextes, laquelle est exacte ? Pl

a. lls sont en majuscu|es A list of some people involved in the project.
Q g ATy

b. lls prennent souvent une couleur dans = *_‘f’“’:‘l":‘ry e Sl
les pages Web. It you would like to support the web.,
g . )
e Cietning coiie
c.llssonten Itallque' \ Getting the code by e 1B, ctc. /

Un lien hypertexte permet d’atteindre un autre
endroit de la page, une autre page du site ou un
autre site.

4 ) Protection de la vie privée sur le Web

Un historique de navigation
&% On accéde a la liste de tous les sites visités par: = Hintorique
a. le menu Favoris. '
b. le menu Historique.
¢. la barre de raccourcis.

Cullure numenique  cuiturenumenque univldic fr

Culture numérique  cuiumaumarique unly Hie fr
e La navigation priveés permet :

a. de ne pas laisser de traces sur Internet.

b. de restreindre la navigation a un réseau local.

¢. d’enregistrer son passage sur toutes les pages Web.

4.3 Miseen forme S3onVimeo  vitey Hem
4.1 HTML contenus, slructure, llens o wimies 007
21 Cllents - serveurs S3enVimeo  vimaso oo

£} Lorsque I'on fait une recherche sur Internet : st

a. personne ne le sait, a part la personne

elle-méme.

b. des traces sont conservées dans des serveurs

et sont parfois utilisées a des fins commerciales.

¢. des traces sont conservées pendant un certain Pour préserver sa vie privée et sa confidentialité,

temps. tous les navigateurs possédent une commande pour
supprimer son historique de navigation ou choisir la
navigation privée.

s Siteweb —Viikipedia  frwiuzediocrg

Le web sous licence | CERN - besnz vzrn

O 0Oo0o0ooono oao

Culture auménique  culturenunnengue uris-le fr H _/

(




Repéres historiques

1965

Naissance du concept
d’hypertexte numérique

En 1965, le sociologue américain
Ted Nelson publie le concept
d’hypertexte numérique : un texte
numérique contenant des liens
vers d'autres textes numeériques ainsi inter-
connectés. Aujourd’hui, un lien hyper-
texte désigne un lien cliquable permettant
de naviguer d’une information a l'autre
dans des pages Web. La source du lien
peut étre du texte comme des images,
des vidéos ou des sons.

Ted Nelson,
inventeur

du concept
d'hypertexte
numérique

1989

Linvention

duWeb

En 1989, l'informati-

cien britannique Tim Tim Berners-Lee,
Berners-Lee cherche inventeur du Web

un moyen pour que
les physiciens du CERN (Conseil Européen pour
la Recherche Nucléaire), ou il travaille, puissent
communiquer et partager des informations a
travers le réseau informatique. Il propose alors
d’utiliser le principe de I'hypertexte sur Internet,
donnant ainsi naissance au World Wide Web :
une collection de documents électroniques
accessibles sur Internet et entre lesquels on
peut naviguer en cliquant sur des liens hyper-
textes. Web et Internet sont donc aussi diffé-
rents qu’'une peinture et son support, la toile !

1993

Le premier navigateur

Welcome to NCSA Mosaic, an Internet information browser and World Wide Web client.
NCSA Mosaic was developed at the Mational Center for Supercomputing Applications at the

Usnversity of |linmis in Urbana-Champaign. NCSA Mosaic software is copyrighted by The
Board of Trustees of the University of Illinois (UI), and ownership remains with the UI

Pour lire des pages Web, il
faut une application : c'est le
navigateur. Développé aux
Etats-Unis, a 'université d’Ur-
bana—Champaign, Mosaic est
le premier navigateur a avoir
popularisé le Web. D’autres
ont existé avant lui dont un
écrit par Tim Berners-Lee.
Cependant l'ergonomie et la
capacité de Mosaic a afficher

il i

[T NCSA | Mosalc | PhotoCD | Metasearch |

Le navigateur Mosaic 1.0 affichant le site Web
de Mosaic Communications Corporation
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<l desimages alignées avec un
;l'—'zl  texte et sa compatibilité avec le
~ | systtmed'exploitation Windows
I'imposent au grand public.




Un Web interactif et dynamique

Le premier langage du Web est le HTML inventé
par Tim Berners-Lee en 1991. Il ne permet alors que

de spécifier le titre d’'une page, des hyperliens et la Milliards tienmin.fr/338-303
structuration d’un texte (sous-titres, listes, etc): les 24

pages spnt st.athues. En 1993, le ngwgateut Mosaic Nombre de sites Web
introduit des images et des formulaires que f'on peut 151 de 200032017

remplir dans des pages désormais interactives. Par
la suite, elles senrichissent intégrant des langages
comme PHP et JavaScript publiés en 1995 et qui

les rendent dynamiques. ] J
® En 2001, les pages sont
( ' standardisées grace au 2000 2004 2008 2012

2016
DOM (Document Object _— — ——
Model) qui présente les Plus d’un milliard de sites Web

Le World Wide Web (2= ECllen UG STUEIE En septembre 2014, la barre du milliard de sites Web
Consortium veille a e est franchie pour la premiére fois et elle se stabilise
la compatibilité des au-dessus de ce seuil a partir de mars 2016. En 2017,
gf&;:gtes EEIBERS on compte prés de 1,8 milliard de sites dont les trois
quarts sont inactifs. Cette prolifération de sites Web a
1995 : été soutenue par leur accessibilité via le développe-

' » . ment d'applications mobiles dés les années 1990.

1994

Naissance du commerce en ligne

On trouve les premiéres traces de commerce
en ligne en 1971 sur I'Arpanet ou des étudiants
vendent a d’autres étudiants des produits illi-
cites. En 1982, la France permet l'achat en
ligne via le Minitel, une sorte d’ancétre du Web
entiérement textuel et accessible via les lignes

téléphoniques. Mais c'est a partir de 1994 que . ——

le commerce en ligne prend son envol avec la snaia 14 BIE: _oufPTY Sl
premiére transaction sécurisée pour l'achatd’un ——F

album du chanteur Sting. Evolution du commerce en ligne dans le monde

depuis 2014 et projection jusqu'en 2021

(D Qu'est-ce qu'un lien hypertexte ? Quelle peut étre sa source ?

m (2) Résumer les liens existant entre I'hypertexte, les pages Web et les navigateurs.

(3 Citer des différences entre pages Web statiques et dynamiques. Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :
Décomposer I'URL d'une page
Décomposer le contenu d’'une requéte HTTP
Inspecter le code d’une page hébergée
par un serveur

ACTIVITE2

Le fonctionnement du Web

Le Web désigne un ensemble de données reliées entre elles par des liens hypertextes
et accessibles sur Internet, formant ainsi une gigantesque « toile d’araignée » mondiale.

m Comment fonctionne le Web ?

@. La composition d’'une URL Index.html 1

Les sites Web ont une struc- . ' | '

contre, Une ressource (oage

ci-contre. Une ressource (page, |
photo...) peut se trouver dans [ j 1

un autre dossier et ainsi de suite. L
m running.html d1.htm!

Une URL (Uniform Resource Locator) est'adresse

Protocole Chimin d'une ressource d’un site Web : elle indique ou
_— - - — elle se trouve dans l'arborescence du site. Elle
http:!’flwww.exemple.com/lchemin/vers/une-ressource.html se compose de 3 grandes parties : le protocole
| HTTP, le nom de domaine et le chemin vers la

Nom de domaine ressource.

8 .

@ Les requétes HTTP )

Le Web s'appuie sur un dialogue entre clients et serveurs. Les clients sont les applica-
tions qui se connectent au Web, comme les navigateurs, qui envoient des requétes HTTP
(HyperText Transfert Protocol) aux serveurs ol sont stockées les données. HTTP est le pro-
tocole qui permet aux ordinateurs de communiquer entre eux.

Exemple de requéte HTTP
Méthode employée (commande
qui demande au serveur d'effectuer
une certaine action, ici demander Version Nom de domaine

une ressource) du protocole du serveur

Identification

du navigateur

GET /HTTP/1.1 = / J ‘ ’
Host: www.tice-education.fr = y
User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Winé4; x64; rv:65.0) Gecko/20100101 Firefox/65.0
Accept: text/html =
Accept-Language: fr-FR,fr;g=0.8,en-US;q=0.6,en;q=0.4
Referer: https:/,l'-.n.-w quant. fr T

~ Langage accepté Indique que le client

va recevoir du HTML

N Ul W N
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Linteraction client-serveur

Lorsque I'on effectue une requéte HTTP sur notre navigateur, le serveur Web
lui renvoie du code que le navigateur interprate et met en forme de maniére
lisible. Les clients peuvent recevoir des codes exécutables, comme le Java-
Script, qui permettent de rendre les Pages plus dynamiques. Ainsi, ce que Le modéle client-serveur
NOUS voyons sur notre écran est le résultat d’une interaction constante entre \_lienmini.fr/3369-304
le serveur et le client. )

_ Exemple de réponse du serveur 3 unerequéte ==5 .
.~ HTTP/1.1 200 OK <— Version de HTTP utilisé par le serveur ‘
- Server: o2switch PowerBoost "“—-————————T— Nom du serveur
- Date: Fri, 15 Mar 2019 22:39:46 GMT | 0
_ Content-Type: text/html - ﬂ» Indique que la réponse est en HTML En-téte
. Content-Length: 257 deréponse
@jLast—Modified: Fri, 15 Mar 2019 22:33:34 gMT J [
' <!DOCTYPE html> | {

|
<head> I [

|
<meta charset="utf-8"> | I‘JI
<link href="style.css" rel="stylesheet"> |
<title>Accueil</title> | o

</head> ) Code HTML
ﬁﬁ <body> f

15 <hl>Bienvenue sur le site SNT</h1>

16 <h2>Les programmes informatiques</h2> (

i </body>
L </html> [

- = QR Q i SEodnstr

o
Bienvenue sur le site SNT #

Les programmes informatiques

@®Dboc1. Distinguer les trois parties de 'URL 3 DocC3. Quelle partie de la réponse

suivante : http://eduscol.education.fr//actuaIites/ du serveur s'affiche sur I'écran du navigateur ?
artlcle/saences-numerlque-technologle.html @ CONCLUSION. Comment peut-on décrire

@ DOC 2. Quelle est la provenance du visiteur  simplement le fonctionnement du Web ?

de la page ? Z Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :

Distinguer ce qui reléve du contenu d’une page
i de son style de présentation
Etudier et modifier une page HTML simple
Maitriser les renvois d'un texte a différents contenus

ACTIVITE 3

Lécriture d'une page Web

Une page Web est constituée de deux éléments distincts : le code HTML pour la structure
et la feuille de style CSS pour la présentation.

m Comment est écrite une page Web ?
@ Le langage HTML

Le langage HTML (HyperText Markup Language) permet de structurer et de mettre Aquoi sert le HTML ?
en forme les éléments d'une page Web. Il sécrit avec des balises qui fonctionnent lenmin r/3389-305
toujours par deux : la balise d'ouverture et la balise de fermeture.

HTMLd'un site Web surlelycée
i <!'DOCTYPE html> = Indique au navigateur que la page est en HTML

7). <html> <= Balise ouvrante
<head> )
<meta charset="utf-8">
<title>Le lycée</title> En-téte (head) : informations

générales sur le document qui ne

<link rel="stylesheet" :
s'affichent pas dans le navigateur

href="style.css">
</head>
<body> \
<hl>Les Classes de Seconde</hl>
<ul>
<li>La seconde</li>
<ul> Corps (body) : contenu de la page
<li>Générale</li> " (textes, images, liens)
<li>Professionnelle</1i>
</ul>
</ul>
</body>
L] </html> = ~ Balise fermante

Le langage CSS (Cascading Style Sheets) permet de définir des feuilles de style, c'est-a-dire le style
graphique d'une page Web (arriére-plan, type et taille des polices de caractéres, bordures, etc.).
'l body { = Indique que le style ci-dessous correspond au texte courant
background-color: white; = Couleur du fond : blanc
font-family: "Open Sans", sans-serif; =t—— Nom de la police de caractére:OpenSans
padding: 5px 25px;
font-size: 18px; = Taille de la police: 18
margin: 0;
color: #C8C8C8; = Couleur de la police : gris (code #C8C8C8)
}
hl { = Indique que le style ci-dessous Vi DEO
font-family: "Merriweather", serif; correspond aux titres de niveau 1
font-size: 32px;
} Une feuille de style CSS
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@ Le couple HTML-CSS )

Une page Web est écrite a partir de deux langages de description: le HTML et le CSS. La
modification d’un élément de la feuille de style CSS se répercute automatiquement a toutes
les pages HTML liées & cette feuille. La feuille de style est liée a une page Web par la balise

23 background-coloxr: lightblue;

unique <link rel="stylesheet" href="style.css"> qui se trouve dans I'en-téte du fichier HTML.

_ Code CSS Code HTML Page Web
1 body { 1 <!DOCTYEE html>
%2 bpackground-: color white; 2 <html>
3 font-family: “Cpen S5ans”, cans-serif; 3  <head>
+ padding: 5Spx 25px; 4 <meta charset="utf-8">
5 font-size: 18px; 5 <title>Structure fichier HTMI</title> Le Web
¢ margin: 07 & <link href='style css" rel='stylesheat’>
Z color: f444; ; <h<°/;;)ad> Le ]angage CSS
Kl 9 <div> Py 6
10 10 <hl align="center”>Le Web</hl> Il permet de définir des feuilles
11 ht { @ 11 <h2>Le langage CSS</h2> . ich
17 font-family: “Merriweather”, serif; 12 <p> T1 permet de définir des feuilles de style dans de style dans un fichier distinct
13 font-size: 32px; un fichier distinct du document HTML. dU document HTML
1) 13 <ipr .
15 h2 { 14 <p><amtrong><a hrafm'hitns . /Jwee W5 . I
17 font-family: "Merriweather”, serif; c=z/ 3En savelr plu.:l’;'a»f.r‘ar_orqrt.‘p: En savoir plus
17 font-size: 24px; 15 </div>
[ 16 </bady>
13 .fondbleuclair { 17 </html>

Code CSS {modifié) Code HTML Page Web
1 body [ 1 <!DOCTYPE html>
2 background-color: dodgerblue; 2 <html>
2 font-family: 'Open Sans”, sans-serif; 3 <head> Le web
t  padding: 5px 25px; <meta charset="utf-8">
5 font-size: 18px; ) <title>Structure fichier HTMI</title>
5 margin: 0; 5 <link href="style css” rel="stylesheet”> Le langage CSS
7 color: #434; 7 </head>
2} 2 <body> AT
: o caivs Il permet de définir
13 10 <hl align= er”>Le Web</hl> "
11 b1 { @ 11 <h2>Le langage CSS</h2> des feuilles de style
12 font-family: “"Merriweather”, serif; 12 <p> Il permet de définir des feuilles de style dans
13 font-size: 48px; un fichier distinct du document HTML. i icti
S e dans un fichier distinct
15 h2 { 14 épa<strong><a href="l
AJ font-Family: "Merriweather”, serif; z22(">En savoir plust u)cf::mﬂg)-c.fp) dU document HTML
17 font-size: 36px; 15 <fdiv> .
R 16 </body> En savoir plus
19 .fondbleuclair { 17 </html>
23 background-color: lightblue;
\:1 }
: o
hsja: 8 Les liens hypertextes

Un lien hypertexte permet un renvoi a un autre endroit d’'une page Web, a une autre page du
site ou un autre site. La source d’un hyperlien est généralement un mot ou un groupe de mots,
mais peut également étre une image. Pour mettre en place ces liens, on utilise le HTML.

Vous avez des questions a nous poser ?

p Noussommes a votre écoute : cliquez sur le lien ci-dessous pour accéder

Extrait d'un site We
| au formulaire de contact.

Nous contacter —

¥
<a href—"formula:l.re html">Nous contacter</a>

Code HTML du lien
hypertexte “Nous contacter” [}l Balise hypertexte Nom du fichier appelé Texte cliquable

\\ | — = e _— =)
STIONS

(3 DOC 3. Quelle différence constatez-vous entre
les deux versions du site Web et d’'ou vient-elle ?
Quel changement aurait-it fallu faire pour afficher
le titre Le Web en taille 54 7

(1) DOC 1. Ecrire le contenu de la page HTML tel
qu'il s'afficherait sur un navigateur.

(2 DOC 1. Compléter la page HTML en ajoutant
le titre « La classe de premiére » au méme niveau
que « Les Classes de Seconde » (5) DOC 4. Vers quelle page pointe le lien

hypertexte « Nous contacter » ?

(6) CONCLUSION. Comment les pages Web
sont-elles écrites ?

(3) DOC 2. Quel est le nom et la taille de la police
de caractére pour les titres de niveau 17

Voir DICOSNT p. 185
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ACTIVITE 4

Le fonctionnement

CAPACITES ATTENDUES :

Mener une analyse critique des résultats
d'un moteur de recherche
Comprendre les enjeux de la publication dinformations

d’un moteur de recherche

Les moteurs de recherche permettent de trouver des informations dans des pages
dont on ne connait pas I'adresse, voire dont on ignore I'existence.

m Comment les moteurs de recherche fonctionnent-ils ?

@ Les étapes du fonctionnement d’un moteur de recherche 1

Les moteurs de recherche fonctionnent en trois tem
faire parcourir le Web par des robots pour collecter des informations sur les pages Web.
Puis, C'est l'indexation : les données sont analysées et classées dans des bases de données
afin de permettre leur exploitation. Enfin, un internaute effectue une requéte. Un algo-
rithme est appliqué pour identifier dans l'index les sites qui correspondent e mieux aux

mots-clés de la recherche.

Exploration du Web

(1)

Scan des pages:
des robots [crawlers)
explorent le Web en suivant
les liens entre les pages.

Indexation des pages Web

Analyse des pages :
les mots-clés sont listés,
classés et enregistrés sur des
serveurs qui stockent toutes
les données.

.

ps. D'abord, l'exploration consiste a

Tonctionnement dwv
MOTEUR DE RECHERCHE

Recherche de linternaute

La requéte est
envoyée au serveur
de stockage.

Linternaute tape
sa requéte dans le
moteur de recherche.

La pertinence de Les mots-clés sont
la page est analysee comparés aux listes

selon des algorithmes. é&tablies apres le
passage des crawlers.

Les pages sont proposees
3 linternaute, triées par
qualité et pertinence.
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@ Le classement des sites

Google
streaming musique L

G

Spotify, Deezer, Apple Music...quel service de
streaming musical choisir ?
https://tabo.fnac.com » guide > comparati...

Grace au streaming, l'industrie musicale reprend des
couleurs depuis plusieurs mois déja.
Incontournables, les services de audio ont ..

Quel service de musique en streaming choisir
en 2019 (Spotify, Deezer ...
O https://www.frandroid.com > 28...

Les plateformes de musique en streaming sont trés
nombreuses. Chacune mise sur des avantages qui lui
sont propres, ...

B Google Play

YouTube Music - Musique et vidéos en
streaming
4.1 (540 k)

YouTube Music est une nouvelle application congue
pour vous permettre de trouver facilement les titres
que vous recherchez et ...

\

Les résultats d'une méme recherche

Qwant
Q Streaming musique X Q

Toute la musique en streaming - Essayez Deezer :
Premium - deezer.com

ANNONCE www.deezer.com/Streaming/Ecouter

La musique en illimité, partout, tout le temps. 30

jours offerts, profitez-en !

De la musique pour tous - Spotify :
spotify.com/fr

Spotify est un service de musique qui vous donne

acces a des millions de titres.

e

YOUZEEK: musique gratuite en streaming dans
le monde ...

youzeek.com/?tng=FR

Trouver, jouer, partager la grande musique sur tous
les principaux web, mobiles et plates-formes de
comprimés, YOUZEEK vous permet d'écouter de la
musique et des vidéo & tout moment, n'importe o,
complétement gratuit

Streaming — Wikipédia :
frwikipedia.org/wiki/Streaming

Le streaming (nom verbal anglais formé & partir du
verbe to stream, « diffuser en flux continu »), flux [1},
lecture en continy, lecture en transit [2] ou diffusion

en mode continu [3], désigne un principe utilisé
principalement paur Uenvoi de contenu en « direct »

@ Loptimisation du référencement

o

Une page optimisée pour le référencement

Le référencement naturel ou SEO
(Search Engine Optimization) permet
d’améliorer le classement d’un site
Web dans les résultats de recherche.
Pour cela, les éditeurs de sites doivent
notamment bien choisir les mots-clés

@

pIX

(o R o R L R - s Fags (liehs)

Le service public a publié Ia version finale de la plateforme PIX. Cette plateforme est un projet public en
figne d'évaluarion, de développement et de certification des compérences numérigues. La plateforme est
accessible gratuitement et il o tous los francophones - callégiens (3 portir de la 4¢] lycens,
étudlants, professionnels de 4
plateforme européenne Cifmi

dans leur contenu rédactionnel et les
placer a des endroits stratégiques. Le
référencement naturel est a distin-

L'objectif de PIX est d'accompagner {'4lévation du iveaw giiléral de connaissances et de compétences numériques et ainsi de préparer
la transformation digitale de I'ensemble de notre société er de notre écanomie, Sur le site web de Pix, vous pouvez passel des rests
pour découvrir votre niveau dans 5 grands domalnes, q,l calkrient lerermble des 0 o
Maillage interne,

1
|ien renvoyant SNy bvaluera

compétences numeriques [ Tcl ol

certificar reconnut par | Frat er par le monde prafessionnel, Fieamdmmild e (e sais
fes compétences numériques dans 5 grands domaines ct 16 compétences :

pouvez également progresser a votre rythme grace a des recommandations ciblées
autre article

guer du référencement payant des
anonces et des liens sponsorisés.

(1) DOC 1. Expliquer les principales étapes
du fonctionnement d'un moteur de recherche.

(2) DOC 2. Comparer les deux résultats
de recherche. Que constatez-vous et comment
I'expliquez-vous ?

(3) DOC 2. De quelle maniére les moteurs
de recherche engrangent-ils des revenus
commerciaux ?

(@ DOC 3. De quelle maniére les moteurs
de recherche influencent-ils les choix des éditeurs
de sites Web en termes de contenu ?

(5) CONCLUSION. Les résultats des moteurs de
recherche sont-ils toujours neutres ?

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :

Maitriser les réglages les plus importants
d’un navigateur
Sécuriser sa navigation
Reconnaitre les pages sécurisées

Sécu rité et Vie priVée Sur Ie WEb Connaitre certaines notions juridiques

Le Web n'est pas sans risque pour l'utilisateur, aussi bien lorsqu'il recherche des informations
que lorsqu’il publie ou reprend un contenu.

n Quels sont les risques du Web et comment s’en prémunir ?

\

La gestion des parameétres du navigateur

De nombreuses données personnelles
sont collectées au fil des navigations
sur le Web (identifiants, recherches,

Gestion des parameétres du navigateur Chrome

Confidentialité et sécurité

Google Chrome peut utiliser des services Web pour améliorer volre confort de navigation. Vous pouvez choisir cookies, etc.) et peuvent ensuite étre
ot gl el utilisées a des fins commerciales ou
malintentionnées. Pour éviter cela,

Autoriser fa connexion & Chrome
Désactiver cette oplion vous permet de vous connecter a des siles Google tels que Gmail sans vous ﬂ. || est nécessaire de pa ra métrer son

connecler a Chrome .
navigateur.

Uliliser un service de prédiction afin de compléter les recherches et les URL saisies dans la barre ®
d'adresse

Utiliser un service de prédiction pour charger les pages plus rapidement P Effacer les données de navigation

‘ Général Parameétres avancés
Utiliser un service Web pour résoudre les erreurs de navigation L™ ) |

Période  Demniére heure -
Navigation sécurisée
Assure votre protection et celle de votre appareil contre les sites dangereux “ o I

Historique de navigation

Efface I'historique et les saisies semi-automatiques dans la barre d'adresse.
Contribuer & l'amélioration de la navigation sécurisée
Envoie des informations systéme et du contenu de pages a Google Cookies et autres données de site

Vous déconnecle de la plupart des sites

Envoie automatiquement les statistiques d'utilisation et les rapports d'erreur 4 Google Images et fichiers en cache

| Libére moins de 319 Mo. Le chargement de certains sites risque d'élre plus
Utiliser un service Web pour corriger les erreurs d'orthographe lent lors de votre prochaine visite.
Cormecieur orthographique plus intetligent qui envoie a Google ce que vous saisissez dans le » |
navigateur |

Envoyer une demande "Interdire le suivi* pendant la navigation

Autoriser les siles a vérifier si vous avez enregistré des modes de paiement N ] Annuler Effacer les données

Gérer les certificats ] 4
Gérer les certificals et paramétres HTTPS/SSL

Paramétres du contenu
Controler les informations que les sites Web peuvent utiliser et le contenu quiils peuvent afficher

o
Effacer les données de navigation —
Effacer I'historique, les cookies, vider le cache, etc

@ L'historique de navigation : R

L'utilisateur peut utiliser des services qui s'engagent & ne
pas garder de traces de I'historique de sa navigation, par
exemple certains moteurs de recherche, comme Qwant,
offrent cette possibilité.

Quwant

L /‘
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Un graphique généré par CookieViz \\
@ Les cookies _ & Bulles bleues :

sites avec
CookieViz est un logiciel lesquels j'ai
créé par la CNIL (Commis-
sion nationale de linfor-
matique et des libertés)
qui propose un outil de
visualisation pour mesu-
rer I'impact des cookies et
autres traqueurs lors de

sa navigation.

Liens rouges : sites avec lesquels / Liens gris : sites avec lesquels
s iy

J'ai communique en transmettant j'ai communiqué sans transmettre
\ des informations par les cookies. d'informations par les cookies.

Comment utiliser
CookieViz ?

Sécuriser sa navigation avec HTTPS

Le protocole HTTPS permet a linternaute de s‘assurer de l'identité du site auquel
il accéde. Un cadenas apparait dans la barre d’adresse du navigateur pour indi-
quer que la communication est sécurisée. La connexion est vrs chiffrée et seuls le
client et le serveur peuvent en lire le contenu.

Les licences Creative Commons
@ Les droits sur Internet LES OPTIONS )

Les auteurs ou titulaires de de droits d'auteur peuvent choisir un ensemble de conditions
qu'ils souhaitent appliquer a leurs ceuvres.

Tout ce que l'on trouve sur Internet (textes,
images, photos, etc.) est la propriété de son
auteur et ne peut étre utilisé sans son auto-
risation. Différents régimes juridiques sap-
pliquent, plus ou moins restrictifs, comme le
droit d'auteur en France ou le copyright aux
Etats-Unis. Mais la dimension mondiale du
Web et I'impossibilité de contréler le respect
des différentes législations a donné nais-
sance a de nouvelles pratiques, comme les
licences Creative Commons, plus souples,
censées encourager la circulation des ceuvres,

ATTRIBUTION : Toutes les licences Creative Commons obligent ceux qui
utilisent vos ceuvres a vous créditer de la maniére dont vous le demandez,
sans pour autant suggérer que vous approuvez leur utilisation ou leur
donner votre aval ou votre soutien.

PAS D'UTILISATION COMMERCIALE : Vous autorisez les auteurs a repro-
duire, a diffuser et (2 moins que vous ne choisissiez « Pas de modification »)
a modifier votre ceuvre, pour toute utilisation autre que commerciale, a
moins quiils obtiennent votre autorisation au préalable,

PARTAGE DANS LES MEMES CONDITIONS : Vous autorisez les autres a
reproduire, diffuser et modifier votre ceuvre, a condition qu'ils publient
toute adaptation de votre ceuvre sous les mémes conditions que votre
ceuvre. Toute personne qui souhaiterait publier une adaptation sous d'autres
conditions doit cbtenir votre autorisation préalable.

PAS DE MODIFICATION : Vous autorisez la reproduction et la diffusion
uniquement de l'original de votre ceuvre. Si quelgu’un veut la modifier, il
doit obtenir votre autorisation préalable.

ONOXES

Qéchange et la créativité. J
(1) DOC 1. Le navigateur est-il bien paramétré (5) DOC 5. Pour créer un blog personnel, puis-je
pour garantir la confidentialité de I'internaute ? i copier-coller des informations a partir d'autres
@ DOC 1 et 2. Comment peut-on s'assurer i sites ? Si oui, sous quelles conditions ?
gue personne ne prendra connaissance de son (6) CONCLUSION. Quels sont les principaux
historique de navigation ? risques sur le Web et comment peut-on sen
' protéger ?

(3) DOC 3. Quel est l'intérét d'un logiciel comme
CookieViz?

(@) DOC 4. Le site en photo est-il sécurisé ?
Comment peut-on en étre certain ? ! Voir DICOSNT p. 185
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COURS

Voir DICO SNT p. 185

https://www.facebook.com/page/creation/  + 1 ® L e fon CtiO nneme nt d u Web
x Chemin i o
: URL
*  Une URL (Uniform Resource Locator) est |'adresse d’'une page Web
Elle est composée de trois éléments :
— http:// ou https:// qui correspond au protocole de communication client-
serveur développé pour le Web ;

- un nom de domaine, souvent une marque, une entreprise, une association, etc. ;
Requete HTITP : —unchemin qui pointe vers une ressource ou page précise. > AcTiviTe 2, p. 60

Nom de domaine
Protocole

Décompaosition d'une URL

St A : @ Le modéle client-serveur et les requétes HTTP
. h" Réponse HTTP

et S— Pour consulter une page Web, un poste client envoie une requéte a un
(navigateur Web) web  :  serveur. Celui-ci lui retourne les ressources (textes, images, etc.) sous forme
de code mis en forme par le navigateur. Les requétes sont basées sur le
protocole HTTP (HyperText Transfer Protocol) qui permet la communication
entre les postes clients et les postes serveurs

Les interactions client-serveur

-> Exercice 5,p.73
<IDOCTYPE>

Renseigne le navigateur sur
le langage utilisé par votre page web

F ;ht:::ad> _\\ 2 » Les langages HTML et CSS

Donne des informations
a votre navigateur pour : o HTML
traiter correctement .

les informations se . e
trouvant dans le <body> La programmation d'une page Web repose sur I'utilisation d’un langage de

N </head> J/ description appelé « HTML » (HyperText Markup Language) . Le lan-
:  gage HTML utilise des balises pour délimiter le début et la fin de chaque ins-

~ <body> - (- . e
V| ¢ truction lue par le navigateur. Chaque instruction HTML est délimitée par une
tgg:ﬁ:ﬁ ‘S"e-"r'fgeﬁ?fh‘é‘;"e :  balise ouvrante <élément> et une balise fermante </élément>. Ces balises
par le navigateur :  sont invisibles a I'écran mais elles permettent au navigateur d'interpréter ce
- </body> “| ¢ quildoit afficher .= AcTvITE 3, P. 62
. </html> : -> ExercicE 4, p. 72

Composition d'une page Web
: @ css

Le langage CSS (Cascading Style Sheets) permet de définir le style graphique

d'une page Web (arriére-plan, type et taille des polices de caractéres, etc.).
. Lamadification du style d’'un élément dans une feuille de style se répercute
¢ automatiquement a toutes les pages HTML qui y font appel.

<p> paragraphe -> Exercice 6,p. 73
<h1> Titre de niveau 1 .

<h2> Titre de niveau 2 5 G Les liens hypertextes

<img> Image .

<a> Lien hypertexte . Lelien hypertexte est sans doute la balise la plus emblématique : elle permet
<table> Tableau *un renvoi a un autre endroit d’'une page Web, a une autre page du site ou a
<tr> Ligne de tableau :  unautre site. Elle est identifiée par la balise <a = href> et se termine par

</a>.Unlien est composé principalement d'une URL cible et d’'un libellé (le
texte cliquable souvent de couleur, ou une image).

Les principales balises
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3 « Les moteurs de recherche

@ Les criteres de classement des résultats

Les moteurs de recherche parcourent le Web, indexent les pages au moyen

de robots (crawler) et classent les pages grace a des algorithmes qui ana-

lysent les textes, mots-clés, balises, popularité de la page, liens entrants, etc.
5 AcTivite 4, p. 64

Exemple Google avec son puissant module dintelligence artificielle Rank-

brain agence les pages de résultats pour maximiser leur efficacité.

> Exercice 8,7.73

O Le référencement naturel

Le référencement naturel ou SEO (Search Engine Optimization) permet
d'améliorer le classement d'un site Web dans les résultats de recherche grace
notamment a des mots-clés placés dans le contenu rédactionnel. Le référen-
cement naturel est 3 distinguer du reférencement payant des annonces et les
liens sponsorisés.

4 « Sécurité et confidentialite
sur le Web

@ Paramétrer son navigateur

Pour surfer sur le Web en toute sécurité et confidentialité, il faut éliminer
ses traces en paramétrant son navigateur. |l est possible dreffacer son histo-
rique a partir des options du navigateur ou par la combinaison de touches

CTRL+SHIFT+SUPPR. = ActivitE 5, P. 00
> Exercice 7, 7. 73

O Lessites sécurisés

HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure OU protocole de transfert hyper-
texte sécurisé) est un protocole de communication qui protege l'intégrité
ainsi que la confidentialité des données lors du transfert d'informations entre
l'ordinateur de linternaute et le serveur. Le protocole HTTPS est reconnais-
sable par un cadenas dans la barre d'adresse du navigateur .-~

@ Notions juridiques

Les ressources publiées sur le Web (textes, photos, images, vidéos) sont lapro-
priété de leur auteur et ne sont pas libres de droits. Leur usage est réglementé
par différentes législations en fonction des pays ou encore par des régimes
spécifiques dont peuventse réclamer les auteurs, comme les licences Creative
Commons.

) indexation de milliards
de pages

) Requéte de Lutilisateur

")

€) Extraction des pages qui
correspondent ala requéte

Tri et classement
des résultats

Le fonctionnement
des moteurs de recherche

Le cadenas identifiant
les sites sécurisés
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L'essentiel JISTA:

Jeretiens Uessentiel

\ Lienmini.fr/3389-308 |

Jeretiens par le texte

0 Le fonctionnement du Web

Lorsque l'on navigue sur le Web, notre poste informatique, tablette ou smartphone est identifié
comme un client qui se connecte a un serveur. Ce serveur, qui héberge les pages Web ou

les applications demandées, renvoie les contenus (textes, images, fichiers, etc.) au client.
Chaque ressource fait 'objet d'une demande appelée « requéte HTTP » par le client

et d'une réponse par le serveur.

Pour identifier une page recherchée, le serveur utilise son URL qui se décompose en 3 parties:
le protocole HTTP, le nom de domaine et le chemin vers la ressource.

9 Les langages HTML et CSS

Une page Web est constituée de deux langages : le HTML pour le contenu et une ou plusieurs
feuilles de style CSS pour {a mise en forme (arriére-plan, type et taille des polices de caracteres,
couleurs, etc.). Ces deux langages sont basés sur I'utilisation de balises qui identifient

les différentes instructions.

Les liens hypertextes peuvent pointer dans la méme page HTML, vers d'autres pages du site

ou vers d’autres sites Web.

9 Les moteurs de recherche

Les moteurs de recherche parcourent le Web et indexent ses pages au moyen de robots
d'indexation et les classent au moyen d’algorithmes.

Le référencement naturel ou SEO (Search Engine Optimization) permet d’améliorer le classement
d’un site Web dans les résultats de recherche grace notamment a des mots-clés.

0 Sécurité et confidentialité sur le Web

Pour éviter de laisser des traces, il est possible de régler les parametres de controle de son
navigateur (cookies, historique, sécurité, confidentialité).

Les sites basés sur le protocole HTTPS sont sécurisés. Les ressources publiées sur le Web (textes,
photos, images, vidéos) ne peuvent pas étre reprises sans l'autorisation de leur auteur.

- VOCABULAIRE

Client : logiciel envoyant des demandes a un serveur.

CSS (Cascading Style Sheets) : feuilles de style
décrivant la présentation des documents HTML.

HTML (HyperText Markup Language) : langage
de balisage utilisé pour la création de pages Web.

HTTP ou HTTPS : protocole de transmission
permettant d'accéder a des pages Web via
un navigateur. Le HTTPS est sécurisé.

Indexation : analyse du contenu des pages Web
pour détecter les mots-clés.

Lien hypertexte : élément d'une page Web
(texte, image, etc.) qui, lorsque I'on clique dessus,
renvoie vers une autre zone de la méme page,
une autre page, ou un autre site Web.
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Moteur de recherche : application informatique
permettant de rechercher une ressource (pages
Web, images, vidéos, fichiers, etc.) a partir d'une
requéte sous forme de mots.

Navigateur : logiciel permettant d’afficher des
sites Internet (Chrome, Firefox, Edge, Safari, etc.).

Serveur : ordinateur exécutant des opérations
suivant les requétes effectuées par un ordinateur
appelé « client ».

URL (Uniform Resource Locator) : adresse

d’'une page d'un site.

Web (World Wide Web) : systeme hypertexte,
utilisant le protocole HTTP, permettant de visiter
des pages sur Internet.



Les langages HTML et CcsS

- Page Web w

AN AN
+

Mise en forme

Contenu

ANIMATION

Je retiens Vessentiel

lienmini.fr/3389-309

Requéte HTTP:

Afficher la page _ Navigateur.
correspondant a'::--
au lien cliqué

Répose du serveur:
Envoi de la page
demandée

—

-

Les moteurs de recherche

o

Des robots fcrawlers)
parcourent les pages
Web.

ILs indexent
et classent
ces pages.

Interprétation Affichage de la page
du code HTML /

L utilisateur entre Les résultats sont Le moteur
une requéte. triés et classés. de recherche
les affiche.
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" POUR VERIFIER SES ACQUIS

o Vrai ou faux ?

Identifier les propositions exactes.

a. Le langage HTML se présente sous la forme
d’une suite d'instructions comportant des balises
entrantes et fermantes.

b. Le langage CSS permet de sécuriser sa connexion
Internet.

¢. Les liens hypertextes permettent de naviguer
d’une page a l'autre et d'un site Web a l'autre.

d. Quand on se connecte sur un site sécurisé, un
cadenas s'affiche devant I'URL.

e. Il est impossible de supprimer les traces laissées
sur Internet.

© acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a. Le role du langage HTML est :

O de crypter des informations.

[0 d'étre interprété par un navigateur Web.

0O d%changer des données entre serveurs.

- Vérifier vos réponses p. 188

S |, )R s’ENTRAINER

@ Mise en forme d’un tableau
CAPACITE : Etudier et modifier une page HTML simple.

Théo a créé un tableau pour afficher les résultats du
saut en longueur sur le site de son club de sport.

Nom Prénom Performance
Issa Tsonga 469m
Alaoui Mehdi 4,83 m

1. Combien de lignes seront affichées a I'écran avec
le code HTML ci-contre ?

2. Recopier et compléter le fichier HTML pour affi-
cher le tableau entierement.
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b. Les navigateurs permettent :
O d'afficher des pages Web.

0 de coder des pages Web.

O de chatter a distance.

€. Pour réaliser un lien vers la page d'accueil de
Wikipédia, on écrit :

O <a href="http://wikipedia.org">Wikipédia</a>
0O <atarget="http://wikipedia.org">Wikipédia</a>
O <a href="http://wikipedia.org>

9 Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.

a. HTML est I'abréviation de ... .
b. Le langage HTML est un langage de ... .

¢. Un fichier HTML est constitué de deux parties : ...
et...

d. Un ... permet d'atteindre une autre page du
méme site ou d’un autre site.

i <table>

“ <tr>

3 <td>Nom</td>

4 <td>Prénom</td>

5 <td>Performance</td>
N </tr>




o Protocole HTTP CAPACITE : Décomposer le contenu d'une requéte HTTP.

Aya passe une r‘equéte =1|' oGET / HITR/L.1 l
HTTP avec son navigateur.
Voici le code affiché dans

sa console:

1.Quelle est I'adresse (URL)
du site visité?

Host: ww . Lemonde . £r

|
_|"|3 , Accept-Language fr,fr-FR;q=0 ,8,en-Us;q=0 .5,en;q=0.3 \
.|| Connection keep-alive \

'|

" Ccookie kamelaoonVisit=20190114f3t7b1w...fgL0c5t0r=true;_cb gyref=null

| User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; . Gecko{ZGlODEDl Firefor/65.0

2. Quel est le systéme
dlexploitation de son ordinateur personnel ?

3. Quel estle nom du navigateur utilisé et sa version ?

e — L

@ Etudier une page ~ | (1DOCTYPE html> 'L
HTML/CSS simple - <ntml> *
CAPACITES : Etudier et modifier une page HTML 3' <head> \

simple. Distinguer ¢ qui reléve du content
d'une page de son style de présentation.

<meta charset="utf-8"> |
<link href:"style.css" rel="stylesheet"> |

A partir du code HTML ci-contre, <titlesGeographie</title> \
on peut identifier les éléments du </head> -
contenu de la page Web. <oody> l!l

<hl>les outils d' exploration du globe terrestre</hl> |
<01> |
<li>Google Earth</1i> [
<1i>World Wind</1i>
<1li>Virtual Earth</1i> I

1.Quel estleftitre de la page Web ?

2. Comment se nomme le fichier
€SS qui gere la présentation de
cette page?

3, Citer le nombre d'éléments de

ia liste des outils d'exploration. <1T>Ge°p?rtall.</h> l
. <1i>Edugéo</1i> |
4. Quel est le nom du style qui <Jo1> |

permet de modifier la couleur de

L, <n2>1 . Google Earth</h2> |
«Téléchargement» ?

<img src=“google-earth.png" alt="Description de 1’'image"/> <p |
5, Citer V'adresse de la cible du lien '
hypertexte.

class="rouge-gras">Té1échargement . <a href="http:/ /earth.google |
£r">Cliquez jeic/a</p>

</body> ,
ﬂ' </homl> ||
o Gérer les cookies, la sécurité etla confidentialité Effcer Pistriquerécent x
d’un naVigateur {ntervalle & effacer: avjoud nisl ~
CAPACITE - Maitriser les réglages les plus importants d'un navigateur. Historique
Amine vient de naviguer suf internet et souhaite effacer son historique, e denssgnenades | Cicoons
ses cookies et I'auto-remplissage des formulaires. D"'*‘*"?'"‘"“}
Connaxions actives (O cache
1. Dans votre navigateur habituel, comment accéde-t-on a cette boite | gﬁﬂ;‘ﬁ‘mmmw
de dialogue ? |
. . | Données
2. Quelles options Carole doit-elle cocher? R
[lprétisences desite '-‘_‘1:"::‘“;:' ste s hont |
L8} peiee erainlaniart Annuler

@ Analyser et comparer deux moteurs de recherche S e
CAPACITE : Mener une analyse critique des résultats fournis parun moteur de recherche.

Nora aime la course a pied dans la nature et souhaite découvrir le trail. Elle
fait trois recherches comparatives avec ce mot-clé sur Google, Qwantet Bing.

1. Quel est le moteur de recherche recommandé pour protéger ses données personnelles ?

2. Effectuer la méme recherche que Nora. Les résultats cont-ils identiques 7 Pourquoi ?

3. Indiquer le nombre de liens commerciaux proposés a coté des résultats de chaque recherche.
4. Quel moteur de recherche propose le moins de publicité ?
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CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation
dans le cadre d'un débat

~ Info ou intox : comment
verifier l'information sur le Web ?

LE DEBAT

Les informations qui
circulent sur le Web
sont-elles fiables ?

Le Web permet de diffuser toutes
sortes d'informations dont ni la qualité,
ni fa pertinence, ni la véracité ne sont
garanties et dont la vérification des
sources n'est pas toujours facile. Les
fake news (infox ou fausses nouvelles)
sont des informations délibérément
fausses. Elles peuvent émaner d'un ou de plusieurs
individus, par le biais de médias traditionnels ou non,
tels que les blogs ou les réseaux sociaux. Les fausses
informations peuvent étre propagées pour tromper le
lecteur ou influencer son opinion sur un sujet particu-
lier. D'autres sont fabriquées de toute piéce avec un
titre accrocheur pour densifier le trafic et augmenter
le nombre de visiteurs sur un site Web,

ACTIVITES

1. Comment peut-on vérifier la véracité
d’'une information ou la fiabilité d'un site ?
2, Comment les fake news ont-elles envahi
les réseaux sociaux ?

3. Comment I'Etat francais a-t-il réagi ?

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de I'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

LEJ U1 La révolution du Web

Dans I'histoire de la communica- ACTIVITES
tion, Ie\Web — une‘re‘\{o,lutlon il a 1. Réaliser une affiche présentant les différences entre le Web 1.0
ouvert a tous la possibilité et le droit et 20

de publier. Il permet une coopéra-
tion d’'une nature nouvelle entre
individus et entre organisations:
commerce en ligne, création et dis-
tribution de logiciels libres multi-
auteurs, création d'encyclopédies
mises a jour en permanence, etc. Il
devient universel pour communi-
quer avec les objets connectés.

2. Réaliser une page Web présentant quelques logiciels libres
et les usages possibles en classe.

3. Modifier un article de votre choix sur Wikipédia, par exemple
la ville de votre lycée.
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CAPACITES TRANSVERSALES :
Coopérer au sein d'une équipe,

= ; Le drOit é l,oubli rechercher de 'information

Le Web conserve des informations, parfois person-
nelles, accessibles partout sur de longues durées
sans qu'il soit facile de les effacer. Ceci a donné
naissance au concept de droit a l'oubli. Il permet
a tout internaute de demander l'effacement de
données qui pourraient lui nuire. Ce droit a l'oubli
prend plusieurs formes : droit d'opposition, droit a
l'effacement, droit au déréférencement.

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé
sur un des thémes suivants :

1. Comment vérifier si nos données personnelles sont
diffusées publiquement sur Internet

2. Quels sont les principales actions a mettre en ceuvre
pour les supprimer ?

3. Que pensez-vous de confier vos données personnelles ou professionnelles a des entreprises
comme Apple, Google ou Microsoft ?

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

W11} Développeur/
développeuse Web

Le développeur Web est un expert des lan-
gages informatiques. Il traduit le cahier des
charges fourni par un client en lignes de
code informatique afin de concevoir des
programmes sur mesure. |l congoit l'applica-
tion, assure le suivi des tests, réalise la docu-
mentation associée, implémente la solution
avec les technologies retenues. Par la suite, il
intervient pour effectuer la maintenance ou
faire évoluer les programmes. La révolution
numérique le place parmi les professionnels
les plus recherchés.

ACTIVITES

1. Dans quels secteurs d'activités trouve-t-on des développeurs Web ?
2. Quelles compétences faut-il maitriser pour étre développeur Web ?
3. Quelles sont les études quiil faut suivre pour devenir développeur Web ?

Découvrons le métier
de développeur Web

lienmini.fr/3389-311
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Capacités attendues®

b Décrire le fonctionnement de la géolocalisation,
régler les parametres de confidentialité d'un téléphone .............. Activie 2 - p. 82

P Identifier les différentes couches d'informations de Géoportail,
contribuer a OpenStreetMap ... ACTIVITE 300 p. 84

P Décoder une trame NMEA ... ACTIVITE D« P. B6

b+ Utiliser un logiciel pour calculer un itinéraire,
représenter un calcul d'itinéraire ... ACTIVITES « Pl 88

* Bulletin officiel spécial, n” 1, 22 janvier 2019,

") J

Un cycliste utilisant le GPS de son smartphone




Pour commencer

une vidéeo interactive




= Vérifier

POURTESTER | SES CONNAISSANCES vos réponses

p. 188

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.

Echelles

o Quiest-ce qu'une échelle sur Echell? sur un plan Google Maps

une carte ?
a. C'est une petite montagne.
b. C'est une unité de mesure de distance.
¢. C'est le rapport entre la taille sur
la carte et la taille réelle.

rar———

o Si une carte est a l'échelle 1/25 000,
1 cm sur la carte représente :
a.250 m. LA T
b. 2,5 km, -~ i o

4
Echelle de la carte
= el .

-

/.-"
o -
§

€. 25 km.

.
g'\-q..r'.'-'/ B
€ Deux villes sont distantes de 20 km. S i LS
Quelle est I'échelle d'une carte qui Léchelle d’'une carte est le rapport mathématique entre une lon-
les représente a 4 cm 'une de 'autre ? gueur sur la carte et la longueur réelle sur le terrain. Par exemple,
a. 4/20. si 12 cm représentent 300 m, soit 30 000 cm, alors 1 cm représente
b. 1/ 500 000. 30 000/12 cm, soit 2 500 cm. Ce plan est donc a I'échelle 1/2 500.

<. 1/50 000.

L 1km

) Se repérer sur la Terre

o Dans les coordonnées d'un lieu
de type « 15° N, 30° E » le premier
nombre serta:

a. repérer la longitude.

b. repérer la latitude.

. repérer l'altitude.

9 Qu'est-ce que l'équateur ? _ _ Tl
a. Un autre nom du pdle Sud. oo | : | : |
: . 5 . .. 1657150° 135" 120° 105* 90° 75° 60° 45° 30° 15° ©0° 15° 30° 45° 60> 75° 907 105°120° 1357 150° 165" 15
b. Une ligne imaginaire qui sépare
la moitié ouest et la moitié est de laTerre.  pour se repérer 2 la surface de la Terre, on utilise des lignes imaginaires
¢. Une ligne imaginaire qui sépare formant un guadrillage. La ligne de I'équateur sépare la Terre en deux
I'hémisphere nord et 'hémisphere sud. moitiés : I'hémisphére nord et I'hémisphére sud. Les lignes paralléles a
. I'équateur sont appelées les « paralléles » et permettent de lire la lati-
9 Londres se situe: d . PP N b . P , .
i I tude. Les lignes allant du pdle Nord au pole Sud s'appellent « les méri-
a. dans I'hémisphére nord. . . )
o diens » et permettent de lire la longitude.
b. dans I'hémisphére sud.

¢. juste entre les deux hémispheéres.




Je me teste gn ligne

lienmini fr/3389-402

3 ) Systéme GPS

Un GPS de voiture

o Le GPS nous localise grace a:
a. des satellites.
b. des antennes placées sur terre.
c. des lasers.

e Le sigle GPS veut dire:
a. Général positionnement des satellites.
b. Global Positioning System.
¢. Great Placement Studio.

e Le GPS est:
a. le systéme de géolocalisation américain. Le GPS (Global Positioning System) est un systéme de

b. 'ensemble de tous les systémes navigation, développé par les Etats-Unis, qui permet aux
de géolocalisation du monde. utilisateurs de déterminer leur position et leur vitesse

c. le systéme de géolocalisation européen. nimporte ot dans le monde.

Menu permettant d'activer ou
de désactiver la géolocalisation

[ o= i

4 00:41

{ Retour  Service de localisation

4 ) Confidentialité des données de localisation Serie de ocalaton ©

Lo danvares s neabieton utteas 1o GRS Huelooth ot '

base de données cemmunautaire des emplacements day
o e

okl

éographique 3oproximative. 4 0ro0os 0y erice de

o La localisation de mon téléphone est: L
a. une donnée publique.
b. une donnée personnelle.
¢. l'une ou l'autre : cela dépend si j'accepte de la partager
ou non.

Pariager ma position
ColaPhone ol uliba & pant ke gl dis pation
M Appareil photo o A3
() cadrans da tApple Watch 2 o
G La localisation de mon téléphone: ® Locaker

a. n'est utilisée que par les applications de cartographie. [ wesarc

b. n'est jamais utilisée sans que j'en sois informé. (Y witio

¢. peut étre utilisée par d’autres applications. -

, Plans

9 Si mon smartphone est hors connexion :
a. le GPS peut fonctionner normalement. \\
b. le GPS ne fonctionne plus mais il est possible d'estimer
ma position.
¢. il estimpossible de déterminer ma localisation.

[l est possible d'activer ou non la
localisation de son téléphone por-
table. Lorsqu'elle est activée, la loca-
lisation peut étre faite par GPS qui
fonctionne indépendamment du
Wifi ou a I'aide d’autres informations
comme l'accés a des bornes Wifi.




ACTIVITE ]
Repéres historiques

Le GPS permet de se
localiser a quelques
metres pres sur Terre,

19 7 ; en mer ou en lair.

Le premier systéme GPS américain

En 1973, le département de la défense américain
lance le projet militaire GPS (Global Positioning
System) qui devient pleinement opérationnel en
1995. Ce systeme de 24 satellites a l'origine (31 aujourd’hui), situés
a 20180 km d‘altitude, permet de se localiser avec une précision
de l'ordre de 30 centimetres a cing métres. En 2000, le systéme GPS
devient totalement accessible au public.

Les premiéres cartes
géographiques 1993
sur le Web

L'augmentation de la puissance des ordinateurs
permet de créer la premiére carte numérique
géographique sur le Web en 1993. Il s'agit
de la « Xerox PARC Map Viewer », Lutilisateur
demande la carte d'un lieu de son choix et
un programme la génére sous la forme d'une
image statique. En 1996, avec MapQuest, il
devient possible de zoomer dans une carte.

La derniére génération de satellites Glonass (2011)

La réponse soviétique 1976
au GPS : Glonass

Les Soviétiques, ne souhaitant pas que leurs
armées dépendent d'un systéme de position-
nement américain, lancent leur propre systéme
en 1976 baptisé Glonass (Global Navigation
Satellite System ou encore GNSS). Il compte
24 satellites situés a 19 130 km d'altitude et est !
ouvert aux usages militaires et civils. Sa préci- Une carte des Etats-Unis dans Map Viewer
sion est de 3 & 7 métres.
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es signaux émis par
les bornes d'un réseau
sans fil peuvent

atre utilisés pour

se localiser.

Les systemes de positionnement
en intérieur

La géolocalisation par satellites peut étre diffi-
cile et peu précise dans les villes. Un moyen de
pallier ce probleme, étudié depuis les annees
2000, est d'utiliser d'autres signaux comme le
Wifi. Lintensité du signal indique |a distance par
rapportaux bornes émettrices dont lalocalisation
est connue. On détermine ainsi sa position avec
une précision pouvant atteindre le décimeétre.

2000

Le déploiement

1999 de Galileo

'Europe, qui souhaite étre indépendante en matiere
de géolocalisation, développe son propré systeme de
positionnement par satellite, Galileo (dunom du célebre
astronome italien), 3 partirde 1 999, Le premier satellite
estlancéen 2011 etils devraient étre 30en 2020. Galileo
est ouvert principalement aux usages civils bien que
ses services puissent atre interrompus pour des raisons
militaires. Sa précision estde Tcma4dm, meilleure donc
que le GPS car la technologie est plus récente.

Une voiture de Google
prenant des vues
panoramicues des rues

2005

{ignminifr/3309-403

Google Earth

En 2005, Google sort une
-~ premiére version de Google
Earth : il est désormais pos-
~ sible de zoomer sur sa mai-
son ou n'importe quel point
du globe depuis le ciel. La
méme annee est mis en
service Google Maps et ses
cartes plates. En 2008, les
photos panoramiques de
Street View, qui permettent
de se promener virtuel-
lement dans des villes de
Google Maps, sont intégrées
3 Google Earth.

Un satellite Galileo

-

/g

(1) Combien de temps a été nécessaire au déploiement des systemes de positionnement
W américain et européen et comment l'expliquer ?
(2) Quest-ce qui a changé entre les premiéres cartes sur le Web et celles d'aujourd’hui ?

(3) Citer des différences entre un systeme GPS etun systéme de positionnement en intérieur.

Voir DICO SNT p. 185

Localisation, cartographie et mobilité m 81



CAPACITES ATTENDUES :

ACTIVITE 2

Le fonctionnement
de la géolocalisation

Avec la multiplication des smartphones, nous sommes en permanence localisés. La localisation
nous permet de nous repérer facilement et est utilisée par de nombreuses applications. Elle est

déterminée grace a la géolocalisation par satellite.

‘ Comment fonctionne un systeme de géolocalisation ?

d'un téléphone

@ Repérage de la position d’un récepteur

Lorsque I'on connait les distances entre un récepteur GPS et trois satellites, il
est possible de calculer la position du récepteur par trilatération. Il se situe a
Fintersection de trois sphéres centrées autour des satellites.

La géolocalisation par satellite

=

Le fonctionnement

de Galileo
lienmini.fr/3389-404

e

2
Chaque satellite envole régulierement
des signaux indiquant sa position dans

\
P %
il . |t
Les systémes ' ‘ !
de géolocalisation ' t
s'appuient sur !
des satellites (de 24 3 31
selon les systémes) situés = > " !
a environ 20 000 km . _ |
delaTerre. /4

oy

visibles depuis n‘importe 3 i : ey
» 1 “ ses coordonnées géographiques grace

e -

se trouvant a leur intersection.

38
LorsquTl détecte un signal,

Décrire le fonctionnement de la géolocalisation
Régler les paramétres de confidentialité

Le but est que 4 satellites % e : 2 {
demeurent toujours ! { v ' : Le GPSdoit capter les signaux d'au moins
e - trois satellites pour pouvoir déterminer

quel point de la planéte. 3 el > ;
, | R & uneméthode mathématique, la trilatération.
Schématiguement, cela revient a tracer un cercle
autour de chaque satellite, en prenant pour
rayon la distance qui le sépare du GPS, ce demier

le récepteur GPS de l'apparell 3 _ 2 _
géolocaliser calcule la distance 4 M . . £ Pour ne pas se trompet dans ses calculs,
~ o £ laprecision de I'horloge du GPS doit étre
y . | comparable & celle d'une herloge atomique.

Clest pourguol le GPS doit se synchroniser

avec I'horloge d'un quatrieme satellite,

Tout décalage d'une microseconde engendrerait
urie erreur de 300 m'dans l'estimation de

L _ ‘ y sa position (fatitude et longitude).
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Estimation dela distance récepteur-satellite

Pour déterminer la distance a lagquelle un récepteur GPS se trouve d'un satellite, il repére
I'heure 3 laquelle il recoit un message et I'heure a laquelle le message 3 été envoyé par le
catellite. Londe sé déplagantala vitesse de la lumiere (environ 300 000 km/s), il est alors pos-
sible de calculer la distance parcourue qui se mesure ainsi : distance = durée x vitesse.

Estimation de la distance récepteur-satellite

d=21000km

Réglages des services __
de localisation

§ eommme

publicité géolocalisée

Réglages de o o : =) ;
Corg\fidgentia“té { Retour  Service de localisation Eﬂf,\'n un VO ."S In qu’l’
d télé ho e Service de localisation (u ne se Pla"ndra Pas
u télephon de v ux !

Il est possible de choisir quelles
applications ont accés aux don-
nées de localisation d'un smart-
phone. L'usage de ces données
est variable. Une application de
cartographie aura naturellement
besoin de connaitre votre position
pour fonctionner mais, dans cer-
tains cas, des applications peuvent
profiter de ces données pour
envoyer des publicités ciblées ou
suivre les utilisateurs.

g Riue NOFEE
sesluption of de 18

Partager ma position

ot Iphona ast ulisé pour lo partage 40 pasition

@ Appareil photo o fppachiie 7

e Cadrans de lApple Watch Appacth 7

. Localiser

Mes amis o fpp active

D Météo lamals ?
_&‘S Plans

quesTioNs

(»DoC 1. Pourguoi a-t-on besoin de trois (3 DOC3.Que pensez-vous des réglages
satellites au minimum pour localiser un appareil ? de localisation du smartphone ? Pourquoi
A quoi sert le quatrieme satellite habituellement {utilisateur a-t-il désactivé certaines applications ?
utilisé ? | (@ CONCLUSION.C i
: . Comment fonctionne
@ DpocC2. Vérifier par un calcul la valeur o la géolocalisation par satellite ?
de la distance notée sur le schéma. Voir DICOSNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :

identifier les différentes couches
d'informations de Géoportail
Contribuer a OpenStreetMap

Les plateformes de cartographie

La donnée géographique a pris de 'importance ces derniéres années. Des plateformes collaboratives
de cartographie se sont donc mises en place en France avec le site Géoportail et au niveau international
avec le site OpenStreetMap.

m Quelles sont les informations fournies par les plateformes de cartographie ?

@ OpenStreetMap

OpenStreetMap est un projet international collaboratif de cartogra-
phie. Tout le monde peut participer en ajoutant ou en corrigeant
des informations. Pour cartographier une zone, des rassemble-
ments appelés « cartoparties » sont organisés dans le monde entier.
Le but d’une cartopartie est de récolter le maximum d'informations
afin de produire une carte compléte d’'une zone. Des thémes sont
parfois choisis comme l'accés aux personnes handicapées.

Traverser la ville
| en fauteuil roulant ?

3 Possible
1 Impossible

Affiche de cartopartie
a Bourg-en-Bresse

3

Bourg-en-Bresse

\ Cartopartie : une carte Venez cartographier votre rue, votre quartier, L
avant et aprés votre ville avec OpenStreetMap, la carte libre
_ L) et gratuite afin d'identifier les infrastructures

de la ville adaptées au handicap !

Samedi 11 mai a partir de 10 h
T .

. lienmini fr/3389-405

¥ 4

Le site Géoportail est une plateforme collaborative de cartographie encadrée par I'Etat francais.
Il présente de nombreux avantages :

- richesse du catalogue de données : cartes numériques, images aériennes, relief, etc. ;

— diversité de services performants : affichage de cartes, calcul ditinéraires, etc. ;

— gratuité et transparence : Géoportail respecte la vie privée de ses utilisateurs et ne fait ni com-
merce ni usage de données personnelles a des fins commerciales ou publicitaires.

Page d’accueil du site www.geoportail.gouv.fr

geoportail.gouv.fr
le portail national de la connaissance du territoire
mis en ceuvre par I'lGN

O‘ Chercher un lieu, une adresse, une donnée OK

Rechercher Imaginer Partager

un lieu, vos cartes personnalisées graluitement el facilement

une photographie aérienne, avec les fonds de cartes el les données vOs cartes personnalisées
une parcelle cadastrale, de I''GN et de ses parlenaires, avec vos amis,
une carle ancienne, enrichies de vos propres votre entourage,
des données géographigues 1 annotations et informations vos collaborateurs
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couches d'informations de Géoportail

% CARTE EN COURS X

ENREGESTRER LA CARTE

Pour créer une carte numérique sur
Géoportail, il faut choisir un fond de carte
: (par exemple une photographie aérienne).

ENCOURS X

=== Couches

g s informations
affichées

- di

Puis on superpose
sur le fond de
carte des couches

de données.

Proapgrapnies
sahanm

On peut également
changer d‘échelle.

(1) DOC 1.Qui peut contribuer a . (@DoOC3. Quelles différences observez-vous
OpenStreetMap 7 Enquoila cartographie entre la 2° et la 3¢ carte ?

: y s . __
collaborative est elle une action citoyenne - () CON cLUSION. Comment peut-on Mo difier
(@ DpocC2. Comment, par qui et dans quel but :  les informations présentées suf les cartes fournies
peut étre utilisé le portail national Géoportail ? . parces deux plateformes de cartographie?

(3)DOC 3.5ur la seconde carte, que
représentent les points bleus 7 A quelle couche

de données correspondent les lignes orange ;
etrouges ? : Voir DICOSNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :
Décoder une trame NMEA

Trame NMEA

Un récepteur GPS crée une chaine de caractéres, appelée trame, a partir des informations issues
des satellites. Celle-ci a une structure imposée par une norme appelée NMIEA-0183.

n Comment convertir la trame fournie par le GPS en informations de géolocalisation ?

@) La structure d’une trame NMEA produite par un GPS g
La norme NMEA détermine dans quel ordre sont placées les informations issues des satellites et
sous quelle forme elles sont enregistrées. Pour lire les informations comprises dans la trame, il est
nécessaire de connaitre ces régles d'écriture. Les données, comme I'heure, la latitude ou la longi-
tude, sont placées dans des champs séparés par des virgules comme dans l'exemple suivant :
$GPGGA,073028.314,2514.3215,N,00819.1214,E,1,04,2.1,238.5,M,,,0000%43

Champ Valeur Traduction
_Type de trame SGPGGA Ceci est une trame pour les GPS.
'; Heure d'envoi 1073028314 7h30min 28,3145 |
Iatitude . 25143215 25 degrés et 14,3215 min
Orientation latitude  |N Nord L
Longitude 00819.1214 '8 degrés et 19,1214 min |
Orientation longitude |E Est
Positionnement 1 . 1 pour GPS
Nombre de satellites . 04 4 satellites
Précision 2.1 Fiabilité mesurée de 1 a9 (1 =bon, 9= mauvais)
' Altitude . 2385 ! 238,5 m au-dessus du niveau de la mer
Unité altitude M Métres
I 0000%43 . Autres informations i

@ Lenregistrement d'une trame NMEA

Silde Durte ll

Le GPS produit des trames NMEA en permanence et les enregistre ou les 8 00:00:47
envoie par réseaux. Il est possible de les récupérer grace a des applica- [ o ‘ oS 4

tions sur smartphone.

mL

| $GPGGA,192657.000,3823.2324,N,00101.5525, W] ke

Trames NMEA envoyées par un GPS ( 1,08,2.1,866,2,M,,,,0000*1A
et enregistrées grace a une application |

$GPGGA,192658.000,3823.2324,N,00101.5525,W
-.11,08,2.1,866,2,M,,,,0000*15 | 2

G i
/\ /’ﬂ

~_

\
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@ Algorithme de traitement d’une trame NMEA )

Pour récupérer les informations a partir d'une trame
NMEA, il est nécessaire de la «décoder », c'est-a-
dire de séparer Ies' champs efc de les tradunrg. Ceci BW =i il s'agit d'une trame de GPS, alors ‘
peut &tre automatisé en appliquant un algorithme

comme celui ci-contre.

extraire champs |
convertir Heure (format h,min,s)

convertir Longitude (format °,min,s)
5 convertir Latitude (format °,min,s)
4

{L afficher Heure, Longitude, Latitude

o P

Couper un texte en Python \

Linstruction split en Python permet de couper une chaine de caractéres en précisant le sépa-
rateur. Pour récupérer ensuite les morceauy, il suffit de préciser la position (comptée a partir
de 0) de la donnée recherchée entre crochets.

8l Trame="$GPGGA,12241.000,2135.3214,N,00740.9373,E,1,04,3.2,200.2,M, ,,,0000%32"
| Champs=Trame.split (", ")

<1 print (Champs[0])

| print (Champs[1])

- print(Champs[2])

A

« La ligne 1enregistre la trame en chaine de caractéres dans la variable Trame.

Coup de pouce Python

- La ligne 2 découpe la trame a chaque virgule. La liste des champs obtenus
est alors enregistrée dans la variable Champs.

« La ligne 3 permet I'affichage du premier champ, ici : $GPGGA
- La ligne 4 permet l'affichage du deuxiéme champ, ici : 12241.000
- La ligne 5 permet I'affichage du troisieme champ, ici : 2135.3214

" QUESTIONS

(1) DOC 1 ET 2. Donner la latitude, la longitude . (3 DOC 4. Comment récupérer la latitude,
et I'heure sur la premiére trame NMEA dudoc.2.  ©  lalongitude et I'altitude d'une trame NMEA

: BN T ! 2
(2 DOC 3 ET 4. Comment programmer 'étape al'aide d'un programme en Python ?
« Vérifier qu'il s'agit d’'une trame de GPS » ? - (® CONCLUSION. Quelles sont les informations
A quelle étape de l'algorithme du doc. 3 fait-on présentes dans une trame NMEA 7 Comment
intervenir un programme qui utilise l'instruction peut-on les extraire ?
split ? i

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :

Utiliser un logiciel pour calculer
un itinéraire
Représenter un calcul d'itinéraire

Calculs d’itinéraires

Les applications de géolocalisation et de calcul d'itinéraires sont omniprésentes dans
notre quotidien. Elles permettent de rechercher I'itinéraire le plus rapide ou le plus court
mais aussi le moins cher ou le plus écologique.

- Comment calculer le meilleur itinéraire ?

@ Les applications de cartographie

Les applications de cartographie sur Internet, smarphones ou dans les GPS de voiture calculent le
«meilleur » itinéraire suivant des critéres définis. Elles utilisent de nombreuses informations (pré-
enregistrées ou téléchargées en temps réel) pour calculer les itinéraires : distance, limitation de
vitesse, travaux, temps de trajet réel enregistré, trafic en temps réel, accident, etc.

Itinéraires pour aller de Colombes a Villejuif

Google Maps —
i

-
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DOC >® Graphe d’un réseau routier

&

O montpellier

Un réseau de villes et les routes quiles relient peuvent &tre repré- 9 iyon
sentés par un graphe. Le temps de trajet (exprimé en minute) est
alors indiqué sur 'aréte (lien) entre deux villes. &3h3 8- fy 3jours o 1jour
France e
g e SN
ichy enéy. -
196 ! 102 g =
MﬂﬂtpE"iEf (lermont Ly()n Cham
Ferrand Slermont-Femand Lyon
o -
Charmbéry)
Saint:-Etienné] 2
[ Pal
e grenotle  de
o
Valance d
71 68 C Parc natio
Saint- des Ecrin
Ftienne
Parc national
des Cévennes i
Albi A d
o gAkon
77 f ié
Avignon Valence Montg;l .@.
0 : Marseille
Carcassonne 1) | e T2
Exemple de réseau routier
représenté par un graphe ¢ := Etapes et plus
. 7 N ¢

Lalgorithme simplifié suivant détermin
suivante (non choisie précédem
complexes et plu
Dijkstra qui recherche a chaque étape le meil

. Je comprends un algorithme

se placer dans la ville de départ

tant que la ville 4’ arrivée n'est pas atteinte

depuis la ville courante aller si possible

Algorithme pour déterminer un itinéraire

e un itinéraire en choisissant systématiquement la ville
ment) la plus proche de la précéde
s efficaces sont utilisés par les systémes de cartographie,
leur prédécesseur.

dans la ville voisine {non déja visitée) la plus proche |

nte. D'autres algorithmes plus
comme l'algorithme de

FERAEE

(3) DOC 3. Appliquer f'algorithme de recherche
ditinéraire dans le graphe dudoc.2

(1) DOC 1. Pourquoi les deux applications
proposent-elles des itinéraires différents ?

Quels sont selon vous les critéres retenus dans
chaque cas pour déterminer le meilleur itinéraire ?

(2 DOC 2. Quelest le temps de parcours

de Montpellier a Lyon en passant par
Clermont-Ferrand 7 en passant par Saint-
Etienne ? en passant par Avignon et Valence?
Quel est le meilleur parcours ?

uisdeLyona Montpellier.
il litinéraire le plus

de Montpellier a Lyon, p
Cet algorithme donne-t-
court ? Pourquoi ?

@) CONCLUSION. En quoi les algorithmes
et le traitement de l'information permettent-ils
de trouver le meilleur itinéraire 7

Voir DICO SNT p. 185
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COURS

Voir DICO SNT p. 185

Géolocalisation par satellites

Autoriser « Plans » & accéder
2 votre position lorsque vous

utilisez I'app ?

Votre pesition actusile sera affichiée
sur le plan et sera utilisée pour vous
fournir itindraires, résullats de
recherche & proximité et temps de
trajet estimés,

Refuser Autoriser

| Demande d'accés
a la position sur un smartphone

Routes

ot

Ecoles élémentaires

Pholographies
aeriennes

&
X
S

Couches de données
sur Géoportail

serena

1 La géolocalisation

@) Le fonctionnement des systémes
de géolocalisation

Les systémes américain GPS et européen Galileo permettent la géolocalisa-
tion par satellite d'un récepteur, c’'est-a-dire le calcul de la position du récep-
teur placé sur Terre.
La position de l'appareil est obtenue :
- en utilisant le décalage entre I'heure d’émission et I'heure de réception d'un
message par le récepteur pour mesurer les distances entre le récepteur et
chacun des trois satellites ;
— puis en calculant les coordonnées (latitude, longitude, altitude) du récep-
teur par trilatération, c'est-a-dire en repérant le point sur Terre correspondant
aux distances calculées ' hi:c 11
En général, un quatriéme satellite est utilisé pour corriger les éventuelles
erreurs d'horloge.

- Exercices 4 7 9, P. 94 ET 96

©® Partage de position

Il est possible d’activer ou de désactiver la géolocalisation dans les paramétres
de confidentialité d'un smartphone. L'accés a la posmon du téléphone peut
également étre limité a certaines applications b3
Exemple Il est possible d’autoriser une application de cartographie a utiliser
la position du téléphone mais d'interdire le partage de ces données dans les
médias sociaux. > AcTIVITE 2, p. 82

- Exercices 7, 11 ET 12, P. 95 A 97

2 ¢ Les cartes numériques

@ Géoportail

Géoportail est un site public frangais permettant l'acces a des données géo-
graphiques ou géolocalisées. L'utilisateur peut superposer sur un fond de carte
(carte de I'Institut national de l'information géographique et forestiére, photo-
graphie aérienne, carte du relief) différentes couches de données (carte des
transports, emplacement des hopltaux départements, etc.) de maniére a créer
une carte numérique personnalisée '© - 1. Géoportail permet aussi la loca-
lisation, le calcul de distances, de surfaces et d'itinéraires. = AcTiviTE 3, p. 84

-> Exercice 10, r. 96

(® OpenStreetMap

OpenStreetMap est un service de cartographie libre et collaboratif qui per-
met de visualiser, de modifier et d’utiliser des données géographiques. Il pro-
pose également le calcul diitinéraire. Chacun peut contribuer a OpenStreet-
Map en ajoutant des informations manguantes ou en corrigeant des erreurs.
- Activite 3, p. 84
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3 « La trame NMEA

@ Définition
Des informations de géolocalisation peuvent étre regroupées dans un mes-
sage compose de 82 caractéres maximum et respectant un certain nombre
de régles (ou protocoles) : la trame NMEA. Il existe plusieurs types de trames
NMEA. Celle créée par les GPS a partir des informations issues des satellites
est appelée trame NMEA-0183.

3 AcTiviTE 4, P. 86

O Le décodage d’'une trame NMEA

Une trame est constituée de champs séparés entre eux par des virgules et
donnant les valeurs de différentes données comme I'heure, la latitude, la lon-
gitude, etc. (Doc 4). Pour décoder une telle trame, cette derniére estanalysee
caractére par caractere, la virgule permettant de passer au champ suivant.

- Exeraice 5, 7. 95

Type de systéme de Typede positionnement Précision Autres
géolocalisation :GP=GPS 1 pour GPS horizontale informations
o i | |
li'fiPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373,E,1 ,04.3 .2,200.2.M,,,,0000*0F.
| [I— O
Type Heure Latitude Longitude \ Altitude
detrame denvoidela 48'36'53.75" 7'40/93.73" Est ‘\ en
trame 6h40 Nord A meétres
36 min.289s \
Nombre de satellites
utilisés pour le calcul
Exemple de trame NMEA

4 » Les calculs d’itinéraires

(A ] Représentation sous forme de graphe

Trouver un itinéraire pour aller, par exemple, d'une ville a une autre revient a
deéterminer le « meilleur» chemin pour aller d'un point Aaun point B sur un
graphe. Les sommets du graphe représentent les intersections et les arétes
représentent les routes. Une valeur, comme la distance €n km ou le temps
de parcours en minutes. est attribuée aux arétes (Doc 5). La somme de ses
valeurs permet d'estimer quel chemin est le meilleur.

- AcTiviTE 5, . 88

O Calcul d'itinéraire

De nombreux algorithmes permettent de déterminer le meilleur itinéraire
suivant les criteres entrés par |'utilisateur. Cette fonction est proposée par
les GPS mais aussi par les plateformes de cartographie comme Géoportail et
OpenStreetMap (Doc 6). = ACTIVITE 5,p.88

- Exercices 6, 8 ET 13,p.95A97

..-o-o...nu--4...-..-..o-

....---.c-o-..--;....-.-......-

sapsnassabsnRss

dassssssssnEn

sssssssnaan

E =) Unexemple de graphe avec
le temps de parcours en minutes

: gt gl sy

= SRR

g L . o
= 3 i o=

L . itinéraire sur
OpenStreetMap
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, ) Localisation,
L'essentiel cartographie

et mobilité

o Géolocalisation et confidentialité

Je retiens par le texte

La géolocalisation par satellite (systémes GPS et Galileo) permet de déterminer la position
d’un récepteur. Les coordonnées du point sont déterminées par trilatération.
Les réglages des smartphones permettent d‘autoriser ou de refuser la localisation de I'appareil.

9 Cartes numériques

Les services de cartographies comme Géoportail peuvent afficher de nombreuses informations
sur une carte sous la forme de couches de données et offrent des services de localisation
et de calculs d'itinéraires. Le projet OpenStreetMap autorise de plus I'ajout collaboratif

de données cartographiques.

€) Trame NMEA

Le récepteur GPS crée un message a partir des informations de géolocalisation : la trame NMEA.
Cette trame suit une structure précise déterminée par un protocole. Elle est constituée de
champs, chacun contenant une information spécifique : I'heure, la latitude, la longitude, etc.

O calculs d'itinéraires

La recherche du meilleur itinéraire d’un point a un autre peut é&tre représentée sur un graphe.
Le calcul d'itinéraire se fait a I'aide d’algorithmes prenant de nombreux paramétres en compte.

VOCABULAIRE

Champ : partie d'une trame contenant
une information particuliére.

Couches de données : ensemble d'informations
repérées sur une carte pouvant étre superposés
les uns aux autres.

Galileo : systéme de positionnement par satellites
européen.

Géolocalisation : procédé permettant de
déterminer la position d’'un élément par le calcul
de ses coordonnées.

Géoportail : portail national de la connaissance
du territoire mis en ceuvre par |'lGN.

GPS : systéme de positionnement par satellites
américain.

92 = Localisation, cartographie et mobilité

Graphe : ensemble de sommets reliés par
des arétes (ou liens).

OpenStreetMap : projet collaboratif

de cartographie ayant pour but de constituer
une base de données géographiques libre
de la planéte.

Protocole : ensemble de régles permettant
a différents périphériques informatiques
de dialoguer entre eux.

Trame NMEA : message composé de 82 caracteres
maximum contenant des informations de
géolocalisation.

Trilatération : méthode mathématique de calcul
de la position d’un objet d’aprés la mesure de
ses distances par rapport a trois points connus.



ANIMATION

Je retiens par 'image

Je retiens Uessentiel

tienmini.fr/3389-407

Géolocalisation Cartes numériques

Collaboratlf
Libre e
gratu1

Couches de données

==

Synchronisation
de I'heure

() Trame NMEA 1 i
,,a.,.;.JmEIEE [m.] Ja000]*6c]
@) Extraction des champs
23 57, Wﬁ
—*
iDD?'Zﬁ 2643, |E ]
Calculs d'itinéraires
<~ C)AF i o— s Lo
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@ Vvrai ou faux?

Identifier les propositions exactes.

a. Il faut au moins trois satellites pour trouver les
coordonnées d'un point par géolocalisation.

b. Galileo est I'autre nom du systéme GPS.

¢. |l est possible de refuser le partage de la locali-
sation dans les paramétres de confidentialité d'un
téléphone.

d. Géoportail est un portail de cartographie privé.

e. Seuls les cartographes peuvent contribuer a
OpenStreetMap.

f. Un GPS donne toujours le chemin le plus court en
kilométres.

© acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a. Le GPS a été développé par:
O la France.

O les Etats-Unis.

O la Russie.

- Vérifier vos réponses p. 188

@) Etapes de la géolocalisation

CAPACITE : Décrire le fonctionnement de la géolocalisation.

» Remettre les étapes de la géolocalisation dans l'ordre.
(A Calcul des distances séparant le récepteur et les satellites.

(B) Réception des signaux par le GPS.
(¢) Ecriture de la trame NMEA.

= . . oo
(D) Calcul des coordonnées du récepteur par trilatération.

@\J Envoi d’un signal par les satellites.

94 u Localisation, cartographie et mobilité
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Je me teste en ligne

b. La distance entre le récepteur Lienmini.fr/3389-408
GPS et le satellite est calculée grace:

O a une photo satellite.

0O alaforce du signal.

O aux heures d'arrivée et d'envoi du signal.
€. Une trame NMEA est :

O un message de 82 caractéres au plus.

O une photo.

0 un nombre compris entre 0 et 1 000.

d. Les itinéraires proposés par un GPS sont :
O calculés grace a des algorithmes.

O préenregistrés dans le GPS.

O créés par les autres utilisateurs.

o Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.

a. Les systémes GPS et Galileo permettent la ... par
satellite d'un récepteur.

b. Le calcul des coordonnées d'un récepteur grace
aux distances qui le séparent de trois satellites est
appeléla....

C. Une ... est constituée de champs séparés entre
eux par des virgules et donnant les valeurs de diffé-
rentes données.




o Décodage d’une trame NMEA cipaCTES : Décrire le fonctionnement de la géolocalisation. Décoder une trame NMEA.

Voici une trame NMEA fournie par un GPS a 10 h 18 min 37,020 s :
$GPGGA,101837.094,4846.1222,N,00207.6691,E,1,04,0.0,155.6,M,,,,*49

1. Par quel caractere sont séparés les champs
de la trame?

2. 'heure d'envoi du message par le satellite
est codée dans le deuxiéme champ. Com-
bien de temps 'onde envoyée par le satellite
a-t-elle mis pour parvenir au récepteur ?

3. Londe se déplace a la vitesse de la
lumiére soit 300 000 km/s. Calculer la dis-
tance entre le récepteur GPS et le satellite.

4, La latitude est codée dans les troisieme
et quatriéme champs et la longitude dans
les cinquiéme et sixieme champs. Détermi-
ner les coordonnées du GPS.

0 Graphe et calcul d'itinéraire caracit - Représenter un calcul d'itinéraire.

Les distances et temps de parcours par des Lonay Genave Les Gets || Montreux
routes directes entre villes sont indiqués q
dans le tableau ci-contre : Pas de 35km,
N Lonay 53km,1h route .

1. Représenter par un graphe les positions directe 41 min
relatives de ces villes. Une aréte représente 5k
une route directe. On notera la longueur Geneve | 53km,1h 74km, 1h 1 h35nn]1’in
et le temps du trajet entre les villes sur les
arétes. Pas de

. . Les Gets route 74km, 1h 66 km,.
2. Quel est le trajet le plus rapide entre directe 1h 23 min
Lonay et Les Gets ? 3 - »

) 35 km, m, 86 km,

3. Quel est le trajet le plus court entre Lonay Montreux 41 min 1h35min | 1h23min

et Les Gets ?

o Réglages de localisation sur téléphone CAPACITE  Régler les paramétres de confidentialité d'un téléphone.

Sur un téléphone, il est possible d'autoriser la localisation par

Localisation GPS | Recherche Wifi
la recherche de la borne Wifi la plus proche. I

1. Dans chaque cas du tableau ci-contre, préciser si la localisa- 1 ® ®
tion du téléphone est possible ou non. 3 ® Ti)

y

3. Dans quels cas, 'activation de la recherche Wifi permet-elle .
une localisation impossible par GPS ? 4

2. Suffit-il de désactiver le GPS pour éviter la localisation ?

0 Réglage d’un GPS capaciit: utiliserun logiciel pour calculer un itinéraire.

Léna utilise Géoportail pour calculer son itinéraire m——

- Itinéraire A B C
entre Le Havre et Rouen. Dans un cas, il demande
Iitinéraire le plus rapide sans péage ; dans un autre Distance | 86,247km | 89949km | 89,801 km
cas, le plus court ; dans le dernier cas, le plus rapide Durée 1h45 56 min 1h22

avec péage.
» Préciser a quelle demande correspondent les itinéraires A, Bet C.
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| POUR S’ENTRAINER A PROGRAMMER I

© calcul de la distance entre un satellite et son récepteur GPS

CAPACITE : Décrire le fonctionnement de la géolocalisation.

Afin d'estimer la distance entre un satellite et un récepteur GPS, la fonction tempsParcours
calcule l'écart de temps, en secondes, entre 'heure d'arrivée et 'heure d’envoi du message.

. Je comprends un programme

def tempsParcours (h1,ml,sl h2 m2,s2):
£1=h1*3600+ml*60+sl
£2=h2+3600+m2*60+s2
return t2-tl1

1. Expliquer les lignes 2 et 3 du programme.

2. Le message se déplace a environ 300 000 km/s. Recopier
et compléter le programme ci-dessous qui calcule la distance
entre le satellite et le récepteur GPS.

. Je compléte un programme

£1=h1*36004ml*60+sl
£2=h2*3600+m2*60+s2

4 return t2-tl

5 hl=int (input ("Heure d’envoi: h=?"))
6 ml=int (input ("Heure d’ envoi: min=?"))

7 sl=int (input ("Heure d’envol: sec=?"))

)| h2=int (input ('Heure de réception: h=?"))
) m2=int (input ("Heure de réception: min=2?"))
10 s2=int (input ("Heure de réception: sec=2"))
15l durée=tempsParcours (hl,ml,sl h2 m2,s2)

) diSEANCE=. ..o s e r s r e
sl print ("La distance est de ",distance,"km")

D calcul d’échelle (.

CAPACITE : Identifier les différentes couches d'informations de Géoportail.

Pour régler 'échelle d'une carte, on écrit le programme
suivant:

. J'exécute un programme

il def tempsParcours (hl,ml,sl ,h2,m2,s2): _‘

1onguaurneelle=ﬂoat(input("L-:nqa-eu: réelle en km ?"))
longueur(’.'arte=float{inputi"L-:-ngmeur réelle en cm 2"))
echellelemgueurReelle*ll}OOOGflongueurcarts
print ('L’ echelle est au 1-" echellelnv, "eme')

1. Expliquer la ligne 3 du programme.

I Coup de pouce Python

-Laligne 1 crée une fonction nommée
tempsParcours avec Jes variables h1, m1, s1
et h2, m2,s2 donnant les heures, minutes
et secondes de I'heure d'envoi et de
I'neure d'arrivée.

- Laligne 4 renvoie la différence entre les
deux horaires convertie en secondes.

Wl

Besoin d‘aide pour comprendre
une fonction ? Revois la Méthode, p. 181

l Coup de pouce Python

«Les lignes 5 a10 permettent la saisie par
T'utilisateur des heures, minutes, secondes
dlenvoi et de réception du message.
«Laligne 11appellela fonction qui

estime la durée du trajet du message en
secondes.

«Laligne 12 calcule la distance en km.

«La ligne 13 affiche la distance en km.

Besoin d’aide pour écrire une fonction ?
Revois la Méthode, p. 181

e

I Coup de pouce Python

oLes lignestet2 permettent la saisie par
Iutilisateur d’une longueur réelle en km
et de la longueur attendue sur la carte.

Besoin daide pour comprendre un
programme ? Revois la Méthode, p. 175

Wl

2. Exécuter ce programme pour les valeurs longueurReeIIe=20km et longueurCarte=5cm.
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@ Réglages de confidentialité du téléphone
CAPACITE : Régler les paramétres de confidentialité d’un téléphone. < AUTORISATIONS DACOES AUX DON-. §
Les autorisations d'accés aux données « Position » d'un téléphone sont 5] caméra «
données ci-contre : @ chome «
» Je comprends un algorithme @ Contacts
; e P = . , B e
il si la localisation du téléphone est autorisée et qu’il y a du réseau
7 enregistrer localisation et 1'envoyer au serveur 0 Facebook
< sinon si la localisation est autorisée et qu'il n’'y a pas de réseau Q@ F «
| enregistrer localisation ’
1| sinon m Galerle
5 ne rien enregistrer G Google «
== ) . Google Play Musi
Que fait I'algorithme dans les cas suivants ? P Google Play Musiaue
1. Pour l'application Caméra lorsqu'il n'y a pas de réseau. B Google Play Store
2. Pour I'application Chrome lorsqu'il y a du réseau. m Hangouts
3. Pour I'application Facebook lorsqu'il y a du réseau. @ Instagram

@ Demande d’accés a la localisation sur téléphone
CAPACITE : Régler les parameétres de confidentialité d'un téléphone.

Le programme suivant simule les demandes de partage de position d'une application.

» Je modifie un programme a
Coup de pouce

statutBppli="En attente” Pyth on
while statutAppli=="En attente":

reponse=input ("Autoriser 1’application a accéder a la localisation?")

« Les instructions des lignes
3 a 6 sont exécutées tant
que la condition de la ligne 2
est vérifiée.

if reponse=="Autoriser":
statutAppli="Autorise"
print("L’acces a la position est" statutAppli)

Besoin d'aide pour
comprendre une boucle ?

. , R |
1. Que fait le programme quand on ne répond pas « Autoriser » a la ques Revois la Méthode, p. 179

tion « Autoriser l'application a accéder a la localisation ? »

2. Modifier ce programme pour qu'il cesse de demander l'autorisation
d’accés lorsque I'on répond « Ne plus me demander ».

@ Comparaison de deux itinéraires

CAPACITE : Utiliser un logiciel pour calculer un itinéraire.

« Traduire en programme Python l'algorithme suivant qui calcule le temps de parcours
et la consommation en fonction des distances parcourues sur différents types de route.

» Je traduis un algorithme en programme

demander les valeurs de distanceVille, distanceDepartementale, distanceNationale et distanceAutoroute a 1'utilisateur
temps«—distanceVille/40+distanceDepartementale/70+distanceNationale/75+distanceRutoroute/125
consomation«—distanceVille*5+distanceDepartementale*d. 8+distanceNationale*4. 9+distanceRutoroute*6

afficher temps et consommation
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CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation
dans le cadre d'un débat

LE DEBAT
Faut-il utiliser des traceurs GPS
pour surveiller les personnes ?

Les traceurs GPS sont de plus en
plus utilisés dans de nombreux
domaines : pour suivre a distance
les véhicules d'une entreprise,
pour sécuriser des biens, pour sur-
veiller des enfants, des personnes
agées ou des animaux, pour se
protéger lors d'activités sportives
a risques. Mais ils peuvent étre

utilisés dans des buts contes- ACTIVITES
tables et parfois méme dans des 1. En quoi les traceurs GPS améliorent-ils la sécurité des
conditions illégales. Lutilisation personnes et des biens ?

d’un traceur GPS peut donc pré-
senter de nombreux avantages,
mais mene parfois a des dérives.

2. Quelles sont les limites 1égales de I'utilisation des traceurs ?
Peut-on géolocaliser un individu a soninsu ?
3. Quelles sont les dérives possibles ?

CAPACITES TRANSVERSALES :

Coopérer au sein d’'une équipe,
rechercher de |'information

Les voitures autonomes

Les systémes de géolocalisation ne cessent de se développer et sont de plus en plus VIDEO
performants. lls prennent des formes diverses et ont de multiples applications. En par- =15 =
ticulier, les constructeurs automobiles et de grandes entreprises high-tech ont créé i
des véhicules capables de se déplacer sans l'intervention de 'homme grace a leur [m] st
intelligence artificielle. Pour pouvoir rouler sans conducteur, une voiture autonome Qu'est-ce qu'une
est équipée de capteurs permettant de détecter les bords de la route, les obstacles et itlie BT
d’autres informations. Ces données sont ensuite traitées par un logiciel installé sur un lignmin.fr/3389-409 |
ordinateur embarqué pour actionner les commandes nécessaires a la conduite.

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé
sur un des thémes suivants :

Voiture autonome

1. Le développement des voitures autonomes, de la
création a nos jours.

2. Le fonctionnement des véhicules autonomes.

3. Les données utilisées par les voitures autonomes.
4, Les questions morales et juridiques.

5. En quoi les véhicules autonomes vont-ils changer
nos villes ?
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CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de I'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

- OpenStreetMap

Le projet CO”a‘boratifOper“Street_ ﬁopen&nvoﬂup ﬂ:!»___‘l Trecrs GRS Journaux ¢ Wbinwteurs Drots daviews Adde Apows | . cgazmd -
Map permet a chaque utilisateur

d’enregistrer des informations
sur une carte en libre acces et [ T—

visible par tous. Les cartographes i
bénévoles ajoutent et corrigent T

< ModiFar l'élément x E

les données des routes, chemins, Fiom ;

cafés, gares, etc. partout dans le —— B

monde. Ils utilisent limagerie — — B . _ :
aérienne, les récepteurs GPS, les 1 W iz ) : = L

e Lol

données recueillies sur place et
les cartes classiques du terrain
pour vérifier que les données
d'OpenStreetMap sont com-
plétes, exactes et a jour.

ACTIVITES

1. Sur www.openstreetmap.fr, remplir le formulaire afin de procéder a votre inscription.
Une fois l'inscription validée par e-mail, suivre le tutoriel.

2. Compléter la carte de votre quartier, par exemple en la comparant avec les cartes
satellites ou en ajoutant des noms de rues, de magasins, déléments spécifiques (pistes
cydlables, boites aux lettres, fontaine, graffitis, etc.).

Ajostormattribat: | Dc ot S b Ao T

i i
| JE

Modification d'une route sur OpenStreetMap

CAPACITES TRANSVERSALES :
Rechercher de l'information, apprendre

ME'" ER Géomaticienl a utiliser des sources de qualité
Géomaticienne

Le géomaticien est un expert qui recueille les informa-
tions géographiques, les enregistre, les administre et les
exploite & l'aide de moyens informatiques. Il utilise ces
données pour modéliser le territoire. |l élabore des cartes
pour des collectivités territoriales ou des clients privés.
Ces cartes permettent de rendre les données compréhen-
sibles et accessibles. Elles constituent une aide indispen-
sable aux actions d'études, de protection, de gestion et
de valorisation des territoires.

ACTIVITES

1. Quelles sont les principales fonctions
d’un géomaticien ?

2. Dans quels secteurs sont principalement
employés les géomaticiens ?

3. Quelle formation faut-il suivre ?

Découvrons le métier
de géomaticien
lienmini.fr/3389-410
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Capacités attendues*

b Distinguer les photosites du capteur et les pixels de Iimage

b Traiter par programme une image pour la transformer

en agissant sur ses pixels Activite 3 » p. 108

P Retrouver les métadonnées d’'une photographie ... Acivite4 p.110

» Expliciter des algorithmes associés a la prise de vue, identifier
les étapes de la construction de I'image finale ...

Des adolescents prenant des selfies




5

' La photographie
' numérique

Pour commencer

une vidéo interactive
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= Vérifier

POURTESTER | SES CONNAISSANCES vos réponses

p. 188

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.

Evolution du nombre de photographies
prises dans [e monde

Photographie numérique et stockage

A En milliards

o L'appareil photo d’un smartphone permet
de réaliser des photos:

a. argentiques.

b. numériques.

c. voltaiques.

o Les photos d'un smartphone peuvent étre stockées :
a. sur la carte mémoire.
b. sur I'objectif.
¢. dans le capteur.

o L'espace mémoire nécessaire pour enregistrer 20132014 2015 2016 2017 2018
une photo numérique se mesure en:
a. octets.
b. watts.
€. pouces.

Avec la démocratisation des smartphones,
des milliards de photographies sont
prises chaque année. Elles sont de plus
en plus volumineuses. Les cartes mémoires
permettent maintenant de stocker de nom-
breux gigaoctets.

La Joconde pixélisée

2 ' Qualité d'une image numérique

o Le plus petit élément d'une image numérique est :
a. le picto.
b. le pixel.
c. l'octet.

€ Une image est de meilleure qualité lorsqu'elle est en :
a. haute résolution.
b. résolution moyenne.
<. basse résolution.

9 Lorsque l'on agrandit une image, elle est :
a. plus nette.
b. toujours aussi nette.
€. moins nette ou aussi nette. La gqualité des photos varie selon leur
résolution. Si la qualité est insuffisante,
on dit que lI'image est pixélisée.




3 Modiﬁ_catlon d'image Je mie testa en ligne

lienmini.fr/3389-602 |

o Lextension d’un fichier Filtre d'un smartphone

image est:
a. wav
b. jpg
C, txt

e Une photo compressée :
a. a des couleurs plus vives.
b. prend moins d’espace
mémoire.
¢. est en noir et blanc.

9 Un filtre photographique
permet:
a. de trier les images.
b. de modifier une image
numérique.
<. d’enregistrer une image.

Les appareils photos actuels permettent d'enre-
gistrer des photos dans différents formats comme
le Jpeg et de les compresser si nécessaire. On peut
aussi appliquer différents filtres aux images.

4 ) Droitetimage

@ WMettre la photo de quelqu’un Une adolescente découvrant une photo
sur Internet nécessite : diffusée sans son consentement

a. de demander son accord.
b. d’écrire son nom sous la photo.
¢. de ne rien lui dire.

e Une photo sur Internet :
a. est toujours gratuite
et réutilisable librement.
b. peut toujours étre utilisée
mais est parfois payante.
€. n'est pas toujours librement
réutilisable.

9 Lorsque l'on envoie un selfie
aquelqu'un:
a. son utilisation est incontrolable.
b. il est facile de contréler sa diffusion.
<. il peut étre supprimé quand
on le désire.

Ne publiez pas de photos génantes de vos amis, votre famille
ou de vous-méme car leur diffusion est incontrélable.




1827

La naissance de la photographie

En 1827, le Francais Nicéphore Niépce fixe
pour la premiére fois une image (la vue depuis
la fenétre de sa maison) sur un support. Il s'agit
d’une plaque d'étain recouverte d'une sorte de
goudron qui réagit chimiquement avec la lumiére. Limage nécessite alors L2 premiere

plusieurs jours de pose. Mais la photographie ne nait officiellement que le photographie au monde,

7 janvier 1839, jour de la présentation des travaux de Niépce et de son parte- I RO Rd e e TIGITS

naire Louis Daguerre a I'Académie des sciences. Ce dernier remplace ensuite s
le goudron par de l'iodure d'argent, réduisant la pose a quelques dizaines de ; Sam 10 |
minutes et ouvrant la voie a la photographie argentique. ! 90

Le début de la photographie
en couleur

La premiére photographie en couleur, prise par
I'Anglais Thomas Sutton et I'Ecossais James Clerk
Maxwell en 1861, représente un ruban de tissu. Elle
est obtenue grace a des prises de vue du ruban sous
trois filtres différents : un filtre rouge, puis un vert et
un bleu. Les plagues ont été développées et proje-
tées sur un écran par trois projecteurs, chacun avec
le méme filtre coloré que celui utilisé lors de la prise
de vue. Limage créée a partir des trois sources lumi-
neuses colorées forme alors une image en couleur.
Ce procédé s'inspire de la vision des couleurs de
I'oeil humain. 1l est aujourd’hui a la base du codage
RVB permettant a nos écrans d'afficher des millions
de couleurs.

La premiére photographie en couleur fut celle
d’un ruban a carreaux
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1957

La premiére
photo numérisée

LAméricain Russell Kirsh est Walden, le fils

I'un des premiers a numériser ~ de3ansde Russel
une photo en 1957. Sa résolu-  Kirsh, a été le sujet
tion est trés faible (I'image est d'une des premieres
donc peu détaillée), sa taille AR pHinCHses]
trés petite (5 cm?), et elle n'est

pas en couleur mais en niveaux

de gris. Cette technologie a

alors pour but de transférer

une photo argentique papier

vers un ordinateur pour la

mettre en mémoire ou encore

I'afficher a Iécran.

1975

L'apparition
des appareils photo
numériques

Le premier appareil photo
numérique, c'est-a-dire capable
d’enregistrer une image sous
forme de bits dans sa mémoire,
est créé en 1975 pour la société
américaine Kodak par Steven
J. Sasson. Cet appareil utilise
un capteur CCD et enregistre
des images en noir et blanc sur
des cassettes, un processus qui
prend 23 secondes !

Le prototype

du premier appareil
photo numérique
qui pesait 3,6 kg !

1969

Linvention du capteur CCD

En 1969, l'invention du capteur CCD
(charge coupled device, en francais
«dispositif a tranfert de charge »)
par le Canadien Willard Boyle et
'Américain George E. Smith révolu-
tionne la photographie. On passe d'une pellicule photo
a une plaque, composée de photosites, c’est-a-dire de
petites cellules photoélectriques qui captent la lumiére
pour chaque pixel constituant Iimage. C'est ce capteur
qui transforme ce que vous voyez a travers votre viseur
en une image numérique.

L'un des premiers
capteurs CCD

2000

Les téléphones portables
avec appareil photo

Les premiers téléphones por-
tables capables de prendre des
photos ont été vendus par Sharp
et Samsung en 2000, démocra-
tisant ainsi la photo numérique.

Aujourd’hui, plus de 1000 mil- Ls STy
liards d h . SGH-V200,
fards de pl otos sont prises S
chaque année par des smart- téléphones
phones, soit plus de 85% des avec appareil

photos dans le monde. photo intégré

(1) Comparer la vitesse de l'évolution des technologies de la photographie argentique

| quesTioNs

et une photographie numérique.

(3 Que change le capteur CCD pour la photographie ?

avec celles de la photographie numérique.

@ Indiquer les différences fondamentales entre une photographie argentique

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

-
A CT I V IT E 2 _ Distinguer les photosites du capteur

e et les pixels de [image

L'ceil et le capteur photographique

L'appareil photo numérique, largement inspiré de I'ceil humain, permet de capturer puis d’enregis-
trer les images de maniére a reproduire ce que nous voyons le plus fidélement possible.

En quoi I'image produite dépend-elle des caractéristiques
du capteur et du réglage de I'appareil ?

Capture d'une image : de I'ceil au cerveau ﬁ
@ La vision humaine

Les rayons lumineux sont projetés
au fond de I'ceil sur la rétine. Celle- Cristallin
ci comprend des cellules sensibles
a la lumiére: les cones. Certains
cones percoivent la couleur rouge,
d‘autres la couleur verte et d'autres
la couleur bleue. Les cones sen-
sibles au vert sont les plus présents
chez I'étre humain. lls transforment
I'énergie lumineuse en impulsion
électrique. Cette impulsion est trans-
mise au cerveau par l'intermédiaire
du nerf optique. La couleur est
ensuite reconstituée par le cerveau
par addition du rouge, du vert et
du bleu.

Rétine

%

@ L'appareil photo

numérique

Les rayons lumineux sont proje-
tés dans l'appareil photo sur le
capteur photographique. Celui-ci
est constitué de cellules sensibles
a la lumiére. La mesure de l'inten-
sité lumineuse est transformée en
données numériques puis stockée
dans la mémoire de I'appareil.

[=]

De largentique
au numerique
lienmini.fr/3389-504
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Le fonctionnement

Capteur photographique
du capteur photographique 2

Le capteur photographique de l'appareil photo
est composé de cellules sensibles a la lumiére
(on parle de cellules photosensibles) : les photo-
sites. Ces cellules sont recouvertes de filtres colo-
rés ne laissant passer que les rayons d’'une seule
couleur : rouge, vert ou bleu (2 verts, 1bleu et
1 rouge par carré). Elles mesurent ainsi l'intensité
lumineuse des rayons rouges (R), des rayons verts
(V) et des rayons bleus (B). La définition d'un cap-
teur est le nombre total de ses photosites.

Filtre  Photosite

‘e

@ Les pixels d'une image )

Nombre de pixels en longueur

Apreés la capture d'une image, les données de couleurs sont
enregistrées sous la forme d'un « tableau de pixels », c'est-a-
dire de petits carrés d’'une couleur donnée. Une image est
formée de millions de pixels, plus ils sont nombreux plus
I'image est précise.

Réglage de la définition des
photos sur un smartphone

Nombre de pixels en hauteur

Dans I'appareil photo, il est possible de régler: i e
- la définition d'une photo, soit le nombre total de pixels qui com- SR ( Definition cies photos

posent Iimage (nombre de pixels en longueur X nombre de pixels en App. . M @3) O)
haute'ur, pa.r exemple 2048 x 1 1 52); ' » M “6 9] ®
— la résolution d’une photo, soit le nombre de pixels par unité de lon- Detect] jiS

gueur. Elle s'exprime en général en pixels par pouce (ppp). Elle est uti- Mesure| M I 43 O

lisée pour connaitre la qualité d’'une image sur un écran ou imprimée. :
p q 9 P PP INGIL I 3264x1836 [16:9)0

R IR 0051152 [L0)O)

\,

(1) DOC 1 ET 2. Comparer la capture d'une (@) CONCLUSION. Que représentent
image par un ceil humain et par un appareil photo. la définition du capteur et la définition

r 7 o
(2 DOC 1 ET 3. Comparer la structure de d}:.lnte ph;)?lo .‘Le nombre dte ,ple'ls ekl b
la rétine d’un ceil et celle d'un capteur photo. photo est-1' necessalreENLLOaatil GIiore

de photosites du capteur ?
(3) DOC 4. Quel réglage permet d'obtenir

des photos de meilleure qualité ? Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

Traiter par programme
une image pour la transformer
en agissant sur ses pixels

ACTIVITE3

Le traitement de l'image:
de la couleur aux niveaux de gris

Les photographies prises par un smartphone ou un appareil photo peuvent étre modifiées
a l'aide de filtres. Certains de ces filtres permettent de passer d’'une photographie en couleur
a une image en niveaux de gris.

n Comment passer d'une image couleur a une image en niveaux de gris ?

@ Le codage d’'une image en niveaux de gris

Une image en niveaux de gris est une image dont les
couleurs varient du blanc au noir. Valeur de niveaux de gris
Chaque pixel est codé par le niveau de l'intensité lumi- d'une image numérique
neuse, généralement un nombre entier compris entre
0 et 255. La valeur 0 correspond a une intensité lumi-
neuse nulle, le noir, tandis que la valeur 255 représente

\I’intensité lumineuse maximale, le blanc. 0 50

209 255 /

@ Le codage d'une image en couleur
Comment visualiser le code

La couleur d’un pixel est représentée par trois valeurs : celle du rouge (R), celle du vert (V) RVB d'une couleur ?
et celle du bleu (B) qui la composent. Chaque valeur est comprise entre 0 et 255. \ienmini.fr/3389-505

Couleurs primaires Quelques couleurs et leur code RVB

Noir

R Vv B
(o o}l o

Gris foncé

R V B B
28
....... e, T
Gris clair Jaune
R Vv B R \' B
206 206 206 255 255 0

b o
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Lextraction du code couleur sur une image

La pipette a couleurs d’un logiciel de retouche photo permet de récupérer le code RVB d'un pixel.
Ci-dessous, on a prélevé la couleur d’'un méme pixel sur une image en couleur, puis sur cette image

aprés passage en niveaux de gris.

Image en couleur

£ Information de la Plpette & couleurs H

Image en niveaux de gris

Z Information de la Pipette a couleurs ]

Quantité paon.jpg-50 ([paon] (importée)) paon.jpg-50 ([paon] (importée)) e
de rouge __Fixal Z |RvB - Pixel . iRVB =
Quantité Rouge: 18 Rouge: 7% valeur: 146 Rouge: 57%
d t—b-ver:: 159 Vert: 62% Vert: 57%
ever Bleu: 202 Bleu: 79% Bleu: 57%
Quantité Hexa: 129fca Hexa: 929292
debleu )
\\ Aide | Fermer . Aide . Fermer /
@ Programme de passage de la couleur en niveaux de gris
Le programme Python suivant permet de passer d'un
pixel couleur codé en RVB (mélange des trois couleurs
rouge, vert, bleu) a un pixel en niveaux de gris. Coup de pouce Python

+ J'exécute un programme

R=int (input ("Rouge="))
V=int (input ("Vert="))

B=int (input ("Bleu="))

G=int (0.11*R+0.83*V+0.06*B)
print ("G=",G)

s Les lignes 1,2 et 3 créent les variables R (rouge),
V (vert) et B (bleu) du pixel.

« La ligne 4 calcule la valeur du pixel G

en niveaux de gris.

s La ligne 5 affiche le niveau de gris G.

Besoin d'aide pour écrire un programme ?
Revois la Méthode p. 175

&

(1) DOC 1. Combien y a-t-il de niveaux de gris
possibles ? Le niveau de gris de valeur 125 est-il
plus prés du noir ou du blanc?

(2 DOC 2. Que remarque-t-on pour
les valeurs R, V, B d'une couleur grise ?
Quelles sont les valeurs RVB du blanc ?

(3) DOC 3 ET 4. Exécuter le programme

pour le code RVB du pixel de I'image en couleur.
Comparer a la valeur de gris obtenue a l'aide

de la pipette (doc 3).

(@ CONCLUSION. Lors du changement
de couleurs d’une image, que modifie-t-on

pour chacun de ses pixels ? Voir DICOSNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

Retrouver les métadonnées
d’une photographie

ACTIVITE &4

Les différents formats,
les données EXIF

Les appareils photos numériques permettent de choisir le format d’enregistrement. lls enregistrent
également de nombreuses informations sur les conditions de la prise de vue: objectif, vitesse,
diaphragme, mise au point, localisation, etc.

‘ Comment retrouver et interpréter les informations d’une photographie ?

La profondeur de couleurs

La profondeur de couleurs, dont l'unité est le «bits
par pixel » (bpp), désigne le nombre de bits utilisés
dans la mémoire de l'appareil photo pour représenter
la couleur d'un pixel dans une image.

Une plus grande profondeur de couleurs, ce qui
nécessite un plus grand nombre de bits, permet une
plus grande échelle de nuances dans les couleurs.

4 bpp : 16 couleurs

) WIS

8 bpp: 2 co‘lileug‘rs: '*’ﬁE.

Différents formats
p .
d'enregistrement Profondeur . Qualité
Nom Format d I Poids de I
Une méme image peut étre enregistrée e = LS
dans différents formats dans un appareil paysage.raw R 48 bpp 24Mo | Excellente
photo numérique. La mémoire nécessaire -
3 son enregistrement, c'est-a-dire le poids paysage.tiff Tiff 48 bpp 2,3 Mo Bonne
de limage, est mesurée en kilooctets, .
u\otés Ko, ou en mégaoctets, notés Mo. PaysageJpg Jpeg il 2iie Carecie
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Effets d’'une compression Jpeg importante sur une image
Réduire le poids
d'une image

Image non compressée Image compressée _

La compression permet de modi-
fier une image afin de réduire son
poids. On distingue les compres-
sions avec perte d'informations
et les compressions sans perte. Le
format Jpeg utilise un algorithme
de compression de données qui
retire certains détails peu visibles
pour l'ceil humain et réduit la
profondeur de couleur. Plus la
compression est importante, plus
I'image est dégradée.

_

@ Les métadonnées, qu'est-ce que c'est ?

Les appareils photos numériques enregistrent de nombreuses informations sur | |® = .l 70%@ 2127
&~ Photo Exif Editor &

les photos dans un fichier au format EXIF, ce sont les métadonnées. Une partie
de ces données peut étre lue directement sur I'écran de I'appareil ou dans les
propriétés de l'image sur ordinateur ou un smartphone. Seuls des logiciels ou
applications spécialisés permettent d'accéder a toutes les métadonnees.

Métadonnées sur I'écran

d'un appareil photo [ Résolutionx |
72.0
| Résolution y

Affichage des métadonnées B active
sur une application

pour smartphone
.
(1) DOC 1. Quels sont les avantages (3 DOC 1 ET 3. Pourquoi dit-on que le format
et les inconvénients des images ayant une grande Jpeg est une compression avec perte ?
7 ¥

profondeur de couleurs ? : (@) DOC 4. peut-on retrouver la géolocalisation
(2 DOC 2 ET 3. Expliquer la différence d’une photo grace aux métadonnées ?

entre les formats Raw, Jpeg et Tiff. () CONCLUSION. Comment peut-on

Lequel de ces formats conviendra le mieux
a un photographe professionnel souhaitant
retravailler une image ?

retrouver les métadonnées d’une photo ?
A quoi servent-elles ?

Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITES ATTENDUES :
Expliciter des algorithmes associés
a la prise de vue, identifier les étapes
de la construction de I'image finale

ACTIVITES

Construction d’'une image
et algorithmes de prise de vue

Les appareils photos numériques offrent une assistance lors de la prise de vue et du traitement de
I'i'mage grace a de nombreux algorithmes perfectionnés. Ces derniers permettent ainsi de réaliser
des photos d'excellente qualité, méme avec un objectif et un capteur minuscules comme ceux des
téléphones mobiles.

Quels sont ces algorithmes et quand interviennent-ils
dans la construction de I'image ?

Capteur photo

@ Algorithme de stabilisation mécanique sur un support

mobile

Le stabilisateur dimage permet de corriger les vibrations
de l'appareil afin d’améliorer la netteté de limage. Pour
compenser les mouvements du photographe, le capteur
photo est placé sur un support mobile. Lorsqu’'un mouve-
ment involontaire est détecté, le support mobile se déplace
pour stabiliser le capteur. Stabilisateur mécanique

d’un appareil photo

Capteur

- Je comprends un algorithme Aimants permettant
de déplacer le support

du capteur photo

si un mouvement est détecté par un capteur de mouvement, alors
déplacer le support du capteur photo dans le sens opposé au mouvement

de mouvement

Algorithme sans stabilisation avec stabilisation numérique

E Photographie d’un coureur en mouvement ﬁ

de correction du flou

La stabilisation numérique corrige
le flou lié au mouvement :

— en diminuant le délai entre la
prise de vue et le déclenchement
de la photo;

— ou en prenant rapidement plu-
sieurs photos pour conserver la
plus nette.

Cest le mode de stabilisation de
base présent dans les appareils
qui ne sont pas équipés de stabili-
sation mécanique. Elle est réalisée
avant l'enregistrement de la photo

bu format Raw.
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En vert, le focus peaking qui indique
la zone de mise au point

Algorithme d’aide a la mise au point:
le focus peaking

Le focus peaking est une fonction d'aide a la mise au point proposée
dans le menu de prise de vue de certains téléphones. Le smartphone
détecte les bords les plus contrastés des objets et les met en évidence
avec des couleurs. On peut donc voir presque immédiatement les zones
nettes de I'image.

. Je comprends un algorithme

pour chaque pixel,
si le contraste avec un pixel voisin est fort, alors
colorier le pixel en vert.

@ Algorithme de correction des couleurs h

Les couleurs capturées par les photosites du capteur peuvent parfois sembler fades pour l'ceil
humain ou bien trop intenses. Lintensité de la couleur est mesurée par la saturation. Un traite-
ment numérique, aprés l'enregistrement de la photo au format Raw et avant la compression, est
alors nécessaire. |l est effectué par des algorithmes de correction de la saturation des couleurs,
Les smartphones proposent plusieurs réglages de saturation dans les filtres. Limage est traitée
numériquement a partir de la méme prise de vue pour corriger la saturation des couleurs.

Filtres de saturation

Sans correction Saturation moyenne Saturation forte

(1) DOC 1 ET 2. Expliquer la différence entre -~ (@ CONCLUSION. Préciser dans quel ordre
un stabilisateur mécanique et un stabilisateur . sonteffectuées les actions suivantes lors de la
numérique. : construction d'une image : capture, stabilisation

et aide a la mise au point, correction des couleurs,
enregistrement au format Raw, compression

@ DOC 4. La correction de la saturation et enregistrement au format Jpeg.
intervient-elle avant ou aprés la capture de limage ?

(2) DOC 3. Que permet le focus peaking ?

Voir DICO SNT p. 185
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Voir DICO SNT p. 185

Fitre coloré

Photosite

S
I H|l|'

CEED Capteur
d'un appareil photo

4 336 photosites

{1579 Capteur de 25 millions
de photosites

R=255V=0,B=0
R=0,V=255B=0
R=0,V=0,B=255

=238,V=160,B=73

R=175,V=18,B=204

R=0,V=0,B=0

=7 CodesRVB
de quelques couleurs
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i 1e La capture d’'uneimage

@) Le capteur

Un capteur photo transforme I’énergie lumineuse en un signal électrique.
Il est en général composé d'une grille de photosites, c'est-a-dire de cellules
mesurant lintensité lumineuse recue. = AcTiviTe 2, p. 106

Afin de mesurer les valeurs des couleurs entrantes dans I'appareil, chaque
photosite est recouvert d'un filtre coloré ne laissant passer que les rayons
d’une seule couleur : le rouge, le vert ou le bleu. Les filtres sont répartis par
carrés de quatre : deux verts, un rouge, un bleu (Doc 7).

©® La définition d’un capteur

La définition d’un capteur est le nombre total de ses photosites. Plus le
nombre de photosites est élevé, meilleure sera la précision de l'image

produite.
Exemple Un capteur composé d’une grille de 5 776 sur 4 336 photosites aura

une définition de 25 millions de photosites environ (Doc 2],
- Exeraice 5,p,. 119

2 ¢ L'image numérique

@ Les caractéristiques d’'une image numérique

Uneimage numérique se présente sous laforme d’un quadrillage dont chaque
case est un pixel d’'une couleur donnée (Doc 3). La définition de Iimage est
le nombre total de pixels qui la composent. Celle-ci n'est pas forcément égale
a la définition du capteur. = AcTiviTe 3, p. 108

La résolution de l'image, c'est-a-dire le nombre de pixels par unité de lon-
gueur, détermine sa qualité a I'impression ou sur un écran.

- Exercice 4, p. 118

@ Le codage des pixels

Chaque pixel correspond a un triplet de trois nombres, soit les valeurs de
rouge (R), de vert (V) et de bleu (B) afin de reconstituer la couleur {Doc 4).
Chaque valeur est codée entre 0 et 255. On parle de code RVB.



3 ¢ Les formats et les métadonnées

@ La capture de I'image :

On appelle « image numérique » toute image acquise et stockée sous forme  :
binaire : elle peut se définir comme une suite de 0 et de 1. Le format d'une :
image numérique est la maniére dont est codée cette suite de 0 et de 1 (bits).
Lors de la capture par I'appareil photo, un fichier au format Raw est produit.
Il agit des données brutes issues du capteur. En général, les données sont
immédiatement modifiées et enregistrées dans un autre format.

® La profondeur de couleur :
La profondeur de couleurs désigne le nombre de bits utilisés pour coder la
couleur d'un pixel dans une image. Elle s'exprime en bits par pixel. Un codage @ Couleurs disponibles
sur n bits correspond a 2" couleurs. Par exemple, un codage sur 16 bits : enfonction de la profondeur
correspond a 65 536 couleurs (Doc 5). : decouleur
- Exeraice 7,p. 119 &
@ Les formats usuels :
: I FORMAT | QUALITE POIDS
Il existe de nombreux formats dimage qui sont indiqués par I'extension du : Raw | Maximale | Trés volumineux
nom du fichier (p'artle du n‘om. située aprés I,e point). Le,s m?ageS sont.frequem— T | Excellente]l Volumineux
ment compressées, c'est-a-dire transformées pour réduire leur taille. Cette  : -
compression peut se faire avec ou sans perte dinformation. - Actvite 4,p.110 JReTi etz lcTyleuve umineux
Les appareils peuvent proposer trois formats d'enregistrement : Raw, Tiff et b 0 Caractéristiques
Jpeg (Doc 6). de quelques formats d'image

® Les métadonnées EXIF

Au moment de la création du fichier Raw, de nombreuses données relatives a :
la prise de vue sont enregistrées. Il s'agit des métadonnées, enregistrées dans
un fichier au format EXIF. Elles comprennent entre autres la date, I'heure, les
paramétres de prise de vue (vitesse, sensibilité, etc), la compression, la géo- :
localisation de I'image, etc. (Doc 7). = Activite 4, p. 110 :

-> Exercice 6, . 119

10 F.ol 70% @ 21:27

&~ Photo Exif Editor ©

4 « Le role des algorithmes t ) reslutons
I h : | Résolution y
. 72.0
da nsia p Oto _ Unité de résolution .
. pouces
De nombreux algorithmes interviennent au cours de la capture et du traite- | Geolocalisation |
. . - . 923"1211"N, 57°28'30"E, 0.1m
ment de |'image par I'appareil photo numérique (Doc 8). = Activite 5, p. 112 & Flash_ = -

lIs effectuent différentes opérations lors de la prise de vue (calcul de I'expo-  : § Activé
sition, mise au point, stabilisation), puis lors du traitement automatisé de
I'image (amélioration de la netteté, du rendu des couleurs).

T : e 3 = = - — + Lo Affichage des métadonnées
u . gorithmes . . y ; '

de prise de vue la lumiére ‘ riegisuEment de traitement Compression EXIF d'une image sur un smartphone
| Balance | :
B — — =~ des blancs — :
Stab|I|sat|o_n, D Raw Contraste D Jpeg s
Mise au point Lumiére | .
| Saturation
Etapes de construction de l'image - Exercice 8, p. 119
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Y11 14[-1 @ La photographie

numeérique

Jeretiens Uessentiel

\_Lienmini.fr/3389-506 |

Je retiens par le texte

o La capture d'une image

Un capteur photo est constitué de photosites mesurant I€nergie lumineuse. Etant recouverts
de filtres rouges, verts et bleus, les photosites mesurent l'intensité des rayons de ces trois

couleurs.

La définition d’un capteur est le nombre de photosites de ce capteur. Un capteur de grande
définition donnera plus d'informations qu’un capteur de faible définition.

9 Limage numérique

Une image numérique est un quadrillage de pixels. Chaque pixel correspond a un triplet de
trois nombres compris entre 0 et 255 donnant les valeurs de rouge, vert et bleu et permettant
de reconstituer une couleur. On parle de code RVB.

La définition d’une image est le nombre de pixels de cette image. Sa résolution est le nombre
de pixels par unité de longueur, elle permet d'estimer la qualité de I'image.

9 Les formats et les métadonnées

Une image numérique est une suite de 0 et de 1. lorganisation et l'interprétation de cette suite
de 0 et de 1 est le format de I'image. La profondeur de couleur est la mémoire utilisée pour
coder la couleur d’un pixel. Les formats d'image sont indiqués par I'extension du nom du fichier.
Dans certains formats, les images sont compressées avec ou sans perte afin de réduire leur

poids.

Le format EXIF correspond au fichier contenant les informations relatives a la prise de vue :

les métadonnées.

Q Le role des algorithmes dans la photo

Lors de la prise de vue puis de l'enregistrement d’une photo, des algorithmes effectuent
différentes opérations. Elles permettent d’aider a la prise de vue (stabilisation, netteté)

ou d’améliorer I'image aprés enregistrement.

VOCABULAIRE

Algorithme : ensemble d'instructions qui permet
de résoudre un probléme.

Capteur : dispositif transformant I'information
lumineuse en information électrique.

Code RVB : systéme de codage des couleurs.
Compression : réduction du poids d’'une image.

Définition d’un capteur : nombre total
de photosites.

Définition d’'une image : nombre total de pixels.
Extension : identification d'un format.
Format : type d'un fichier numérique.

116 u La photographie numérique

Métadonnées : informations sur une photo
numérique.

Photosite : élément d'un capteur qui mesure
l'intensité lumineuse.

Pixel : unité de base composant une image
numérique.

Poids d'une image : mémoire nécessaire

a son enregistrement.

Profondeur de couleur : mémoire utilisée
pour stocker la couleur d’'une image.

Résolution d’une image : nombre de pixels par
unité de longueur (pixels par pouce ou ppp).



ANIMATION

Je retiens l'essentiel
lienmini.fr/3389-507

Filtre coloré

Les photosites
mesurent l'intensité
lumineuse

L'arbre renvoie La lumiére est
la lumiere filtrée par couleur
(rouge, vert, bleu)

Limage numérique Formats et métadonnées

i

o Algorithmes de prise e Capture 9 Enregistrement 0 Algorithmes e Enregistrement
de vue, stabilisateur, mise Raw de traitement Tiff ou Jpeg
au point... dimage
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o Vrai ou faux ?

Identifier les propositions exactes.

a. Les trois couleurs de base pour la photographie

numérique sont : rouge, jaune, bleu.

b. Les couleurs sont codées habituellement avec : O (255,0,255)

des nombres compris entre 0 et 1 000.

¢. La qualité d’'une image numérique dépend en
général du nombre de pixels dont elle est consti-

tuée.

d. Parmi les deux images suivantes, celle de droite a

la plus petite résolution.

e. Une image compressée prend plus de place
gu’une image non compressée.
f. Lappareil photo numérique applique de nom- :
breuses modifications lors de la capture avant l'en-
registrement.

- Vérifier vos réponses p. 188

@ Qualité des images imprimées
CAPACITE : Distinguer fes photosites du capteur et les pixels
de l'image.

Al'impression, on estime qu'une image est :
- de bonne gualité si sa résolution est supé-
rieure & 12 000 pixels par cm?;

- de qualité moyenne si la résolution est
entre 4 000 et 12 000 pixels par cm?;

- de qualité mauvaise en dessous de
4000 pixels par cm?.

« Recopier et compléter le tableau en
indiquant la qualité de la photo (bonne,
moyenne ou mauvaise) selon sa définition
et ses dimensions.
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Je me teste en ligne

o QCM Lienmini.fr/3389-508
Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a.Le code couleur pour le vert est :
0 (0,255,0) 0O (0,0,255)

b. La définition d'une image numérique est expri-
méeen:
O cm?

1 octets O pixels

¢. Pour enregistrer une image dans un format qui
prend le moins de place possible, il faut choisir 'ex-

. tension:

. O Tiff O Raw O Jpg

d. Les filtres des photosites sont répartis en carré
¢ dequatre:

[0 deux verts, un rouge, un bleu
[0 un vert, deux rouges, un bleu
O un vert, un rouge, deux bleus

srsensssEnsans

© © Quisuis-je?

Recopier et compléter les phrases.

: a. Les petits carrés monochromes formant une
image numérique sontles ... .

b. Les données comme la date, la géolocalisation
ou les réglages de l'appareil sont enregistrées dans
: unfichier au format ....

Dimension

Définition
(meégapixels
ou millions
de pixels)

10 mégapixels

5 mégapixels

3 mégapixels

800 000 pixels




9 Choisir le bon capteur CAPACITE: Distinguer les photosites du capteur et les pixels de Image.

1. Calculer la définition de chaque capteur (arrondir
au million de pixels). Quelle est la différence entre le
capteur B et le capteur C?

2. Sachant que plus un photosite est petit, moins il
est sensible a la lumiére, quel est le capteur permet-
tant le meilleur rendu parmi les trois ?

3. Léa souhaite acheter un appareil qui lui permette Capteur A B C

de réaliser des photos qu’elle imprimera en grand for- Taille

mat pour en faire des affiches. Tom souhaite pouvoir i) 576x429 | 6,16x46 5x4,51

faire de jolies photos par temps couvert, lorsque la

luminosité est faible. Quels sont les appareils les plus Nombre . 5908 x4400|5500%4 100 |5000x4510
de photosites

adaptés aux besoins respectifs de Léa et de Tom ?

o Données EXIF capaciTe  Retrouver les métadonnées d'une photographie.

« Associer les images a leur fichier de métadonnées.

Fichier 1 Fichier 2 Fichier 3
2010:03:11 2018:01:01 2016:12:24
Dateetheure || 44500 00:04:15 19:15:05
Compression Jpeg Jpeg Png
Flash Non Oui Oui

o Etapes dela prise de vue CAPACITE : identifier les étapes de la construction de I'image finale.

» Classer dans un ordre cohérent les principales étapes indiquées ci-dessous permettant la
construction d'une image numérique finale.

a. Enregistrement des données EXIF. d. Capture des valeursR, V, B.

b. Mise au point, stabilisation. e. Enregistrement au format Raw.

¢. Correction de la saturation. f. Enregistrement au format Jpeg.

e Profondeur de couleur capacitt Distinguer les photosites du capteur et les pixels de limage.

La profondeur de couleur est la mémoire nécessaire pour enregistrer la valeur de la couleur
d’un pixel. Elle est exprimée en bits par pixel (bpp) et est comprise entre 1 et 32 bits. Les pro-
fondeurs usuelles de couleurs sont: color (couleur) en 8 bpp, highcolor (haute couleur) en
16 bpp et truecolor {vraie couleur) en 24 bpp.

1. Quelle est la mémoire requise pour enregistrer une image dont la définition est de 2,4 Mpx

en résolution color (8 bpp) ? Par combien faut-il multiplier ce résultat pour obtenir la mémoire
nécessaire en highcolor ? en truecolor ?

2. Combien d'images de 2,4 Mpx avec une profondeur de couleur de 8 bits peut-on stocker
dans une carte mémoire de 16 milliards de bits (16 gigabits) ?
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EXERCICES

OUR S’ENTRAINER A PROGRAMMER

o Tests de Iuminosité CAPACITE : Traiter par programme uné image pour la transformer en agissant sur ses pixels.

1. Quiaffiche la fonction testLuminosite pour les valeurs suivantes ?
a.R=50,V=20etB=10 b.R=80,V=30etB=120

. Je comprends un programme

def testLuminosite (R,V,B):
if R+V4B<1E0:
print("c’est un pixel foncé") Besoin d‘aide pour comprendre
|‘ une boucle non bornée ?
Revois la Méthode p. 179

else:

print('ce n’est pas un pixel foncé")

2. On souhaite repérer les pixels clairs, C'est-a-dire ceux dont la somme des valeurs est supé-
rieure 3 500. Remplacer les lignes 4 et 5 par une instruction conditionnelle faisant afficher sile

pixel est clair. On indiquera si un pixel nest ni clair ni fonce.

@ Calcul du nombre de bits nécessaires G Coup de pouce Python
CAPACITE : Distinguer les photosites du capteur et les pixels de limage. . Ligne 3 : l'opérateur »* ast celui de la puissance.
Un codage d'une couleursurn bits correspond a 2" cou- Linstruction 2**nbBit calcule 2.

leurs. Lobjectif du programme suivant est de donner le Besoin d’aide pour comprendre une boucle?
nombre de bits nécessaires pour coder une certaine |‘ Revois la Méthode p. 179
quantité de couleur.

. Je comprends un programme

nombreCouleursSouhaitees=int(input("Nombre de couleurs souhaitées="))

nbBit=0

while nombreCouleursSouhaitees>2**anit:
nbBit=nbBit+l

print ("Il faut un nombre de bits égal a", nbBit)

1. Quel est le type dela variable nombreCouleursSouhaitees ?

2. A quelle condition la boucle while de la ligne 3 s'arréte-t-elle 7
3. Quelle est l'utilité de linstruction de la ligne 47

4. 'utilisateur saisit 1a valeur 2.

a. La boucle while se termine-t-elle?

b. Quaffiche le programme ?

c. Reprendre les questions a. et b. si Vutilisateur saisit la valeur 40.

m Modification dela Iuminosité CAPACITE : Traiter par programme une jmage pour a transformer en agissant sur ses pixels.

Dans un logiciel de traitement d'image, il est possible de modifier la luminosité d'une image.
Pour cela les valeurs de rouge, vert et bleu de chaque pixel sont augmentées (plus clair) ou
diminuées (plus sombre). On rappelle que chaque couleur est codée par un entier compris
entre 0 et 255.
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1. Le programme suivant a pour but de changer la luminosité d’'un
pixel en ajoutant un nombre entier compris entre — 255 et 255 a cha- Coup de pouce Python
cune des valeurs rouge, vert et bleu. Compléter les lignes 5, 6 et 7. « Les lignes 1, 2 et 3 créent les variables

R (rouge), V (vert) et B (bleue) du pixel.

« Je compléte un programme ) .
« La ligne 4 permet la saisie par

8] R=int (input ("Rouge=")) I'utilisateur du nombre entier a ajouter.
) V=int (input("Vert=")) +Les lignes 5, 6 et 7 calculent les
“} B=int (input ("Bleu=")) nouvelles valeurs de R, V, Bapras
L8 lum=int (input("Valeur a ajouter (entre - 255 et 255)=")) modification de la luminosité.
5. RE i : » La ligne 8 affiche les nouvelles valeurs
Bl V=i oo s o s tnsea deR.V,B.
Wl B=: i i R R
) print("Nouvelles valeurs",R,V,B) |‘ Besoin d’aide pour écrire
un programme ? Revois la
Méthode p. 175

2, Les valeurs des variables R, V, B ne peuvent pas étre négatives ou

dépasser 255. Les valeurs trop grandes doivent donc étre ramenées a

255 et les valeurs négatives a 0. . ‘ :Eﬂ?m td alge pour e;ftl}'e e
. 2 . . es Instructions conditionneiles !

Ajouter au programme précédent, avant la llgne 8, des instruc Revois la Méthode p. 177

tions conditionnelles permettant cette correction.

@ Définition d’'une image (.
CAPACITE : Distinguer les photosites du capteur et les pixels de limage.
1. Compléter la fonction suivante afin de calculer la définition d’'une image selon sa résolution

en points par pixel (ppp) et ses dimensions en pouces.

» Je compléte un programme

def calculDefinition(resolution,largeur,longueur) :
definitionlargeur=..................... Besoin d'aide pour écrire
definitionlongueur=............cc00uu... 1 une fonction ? Revois la
i S Méthode p. 181
return definitionLargeur,definitionLongueur

2. Ecrire un programme qui demande a l'utilisateur la saisie de la résolution et des dimensions
de l'image et qui appelle la fonction précédente.

3. Donner la définition d’'une image de 5 pouces sur 7 en 200 ppp.

® Filtre de repérage des rouges

CAPACITE : Traiter par programme une image pour la transformer en agissant sur
ses pixels.

Traduire en programme Python I'algorithme suivant qui per-
met de mettre en valeur les pixels a dominante de rouge (le
rouge est la valeur la plus importante dans le triplet R, V, B).

« Je traduis un algorithme en programme

demander les valeurs de R, V et B a 1l’utilisateur
si R>VetR>B alors

R « 255

Ve 0

B« 0
afficher R, V, B
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CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une arpumantation
dans le cadre d'un débat

LE DEBAT
Faut-il renforcer

la protection de la
vie privée en limitant
le droit a 'image ?

i [=]
*‘ Ou'est-ce que L droit
2 l'image 7

lienmini.fr/3389-509

Situation 1

Charles est photographié a son insu dans une féte Situation 2

chez des amis alors qu'il a refusé de se rendre a un
congrés professionnel pour des «raisons person-
nelles ». La photo est diffusée sur les réseaux sociaux,
son patron décide de le licencier.

Une jeune femme est photographiée alors
quelle participe a une manifestation. Elle
découvre le lendemain gu'elle est en pre-
miére page du journal local.

ACTIVITES

1. Dans chacune des deux situations, y a-t-il, selon vous, violation de la loi ?
2. Toute publication de limage d'une personne nécessite-t-elle une autorisation de la part delintéressé ?

DES PISTES POUR VOUS GUIDER

Ce que dit la loi : Article 226-1 du code pénal

Est puni d'un an d'emprisonnement et de 45 000 euros d'amende le fait, [....] de porter atteinte a l'intimité de
la vie privée d'autrui : [...] en fixant, enregistrant ou transmettant, sans le consentement de celle-ci, I'image
d’une personne se trouvant dans un lieu privé.

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

- Light painting

ACTIVITES

1. Avec quel matériel peut-on réaliser du light painting ?

2. Comment obtient-on une image en light painting ?

3. Réaliser, a 'aide d'un appareil photo ou d'un smartphone,
une image en light painting.

Le light painting repose sur I'utilisation
de sources de lumiére pour dessiner
sur limage pendant la prise de vue.

Le temps dexposition est le temps
durant lequel le capteur est exposé a
la lumiére pendant la prise de vue. Plus
ce temps est long, plus le capteur rece-
vra de lumiére et plus la photo sera
exposée. Pour réaliser une image en
light painting, il est nécessaire de tra-
vailler dans un environnement sombre
et de régler I'appareil sur un temps
d'exposition long.

Photo réalisée en light painting
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CAPACITES TRANSVERSALES :

Coopérer au sein d'une équipe,
rechercher de l'information

Les photos truqueées

Les méthodes de traitement d'image permettent de
réaliser des photos truquées tres réalistes. Celles-ci
peuvent étre largement diffusées sur Internet et sur
les réseaux sociaux et le trucage est parfois indé-
tectable pour l'ceil humain. Par exemple, un photo-
montage est réguliérement reposté sur les réseaux
sociaux. Il montre un requin nageant sur une auto-
route inondée. Elle a notamment servi d'illustration
pendant les inondations de Porto Rico en 2011. Ces
photos truquées servant a alimenter les fake-news,
des chercheurs ont mis en place des algorithmes
permettant de détecter les trucages. Image truquée de requin

ACTIVITES dans les rues de Porto Rico

o . . apreés le passage de Youragan
Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé fréne (2011).

sur un des thémes suivants :

1. Repérer une photo truguée. N i
2. Le r6le des photos truquées dans la propagation de fausses informations. e .u0e S0

3. Laloi et | hot ; he est authentique
«Lalol es photos retouchees.
BlEAER lienmini.fr/3389-510

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité

13113 Retoucheur/
retoucheuse d'image

Le travail des retoucheurs numériques se situe apres celui des photographes et avant une
utilisation définitive de I'image pour impression ou publication. Le retoucheur doit améliorer
ou modifier les photos a I'aide de logiciels de retouche numérique. Il travaille l'image afin de
corriger ou d’améliorer la couleur, la luminosité, le contraste, de gommer les imperfections et
parfois méme de composer des montages. Dans certains cas, comme dans le domaine de la
publicité, I'image modifiée est trés différente de la photographie initiale.

ACTIVITES

1. Dans quels secteurs d'activités trouve-t-on des retoucheurs ?
2. Quelles études doit-on faire pour devenir retoucheur ?

3. Quels sont les outils ufilisés
par un retoucheur ?

Une photo avant et aprés

le travail du retoucheur Découvrons le métier

de retoucheur
lienmini.fr/3389-511
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Capacités attendues”

» Distinguer plusieurs réseaux sociaux et en connaitre les concepts,

paramétrer des abONNEMENtS ...

» Identifier les sources de reVeNUS ...

> Déterminer les caractéristiques de graphes simples,
décrire comment l'information est conditionnée
par le choix de ses amis ...

» Connaitre l'article 222-33-2-2 du code pénal

.. ActiviTé 2 - p. 130
.. ActiviTé 3 - p. 132

. Acivité 4 - p. 134

et les différentes formes de cyberviolence ... ACIVITES - p.136

* Bulletin officiel spécial, n° 1, 22 janvier 2019.

Les réseaux sociaux sont des applications basées sur les technologies du Web.




Les réseaux
| sociaux

Pour commencer

une vidéo interactive




> \érifier

POUR TESTER SES CONNA|SSANCES VoS réponses

p. 188

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a lI'aide de vos connaissances.

Des tweets

Vocabulaire des réseaux sociaux

o L'e-reputation désigne :
a. l'ensemble des dangers d'Internet.
b. l'image de quelgu’un sur Internet et sur les réseaux
sociaux.
¢. I'historique de navigation.

A
ﬂ{-x‘-"ﬂ'!.*.l

)
-’T.}r_(‘.] st iy /".Jral/lo,, #, e

€) Un follower est une personne qui:
a. envoie des messages priveés.
b. est populaire.
€. suit votre compte sur un réseau social.

e Un hashtag précéde toujours :

a. le nom de la personne qui vient de publier.
b. un mot-clé facilitant les recherches.
¢. la date d'une pubilication.

Les hashtags permettent de référencer
une publication et de la rendre plus visible
afin d’améliorer sa e-reputation. Ainsi, tout le

monde peut y avoir acces et pas seulement
les followers.

Inscription sur un réseau social

. - " Des avatars
o Pour s'inscrire seul sur un réseau

social, il faut avoir au moins:
a. 15 ans.
b. 13 ans.
c. 11 ans.

o Pour éviter que tout le monde ait
accés a mes publications, il faut :

a. avoir peu d’amis.

b. les effacer au bout d’'une heure.

¢. régler les parametres

de confidentialité.

o Pour choisir un avatar:
a. je peux mettre une image
de mon choix.

b. je dois choisir une photo
oU on me reconnait.

¢. je dois mettre ma signature.

Lors de l'inscription sur un réseau social, I'utilisateur doit choisir
un avatar et un pseudonyme, puis compléter son profil. Il peut
aussi paramétrer son compte pour déterminer le niveau de
confidentialité de ses publications.




3 ) Publication sur des réseaux sociaux

o ies publications sur un réseau social sont :
a. toujours visibles par tout le monde.
b. toujours visibles uniquement par mes amis.
¢. visibles ou non, cela dépend des réglages.

e Un iroli est:
a. une personne trés dréle sur les réseaux
sociaux.
b. quelqu’un qui ne comprend rien
aux nouvelles technologies.
¢. une personne qui cherche la polémique.

DOUF

AU AL TR ¢
a. Oui, la loi l'autorise pour des propos
injurieux ou diffamatoires.
b. Non, c’est de l'ordre de la vie privée.
c. C'est déja arrivé mais c'est illégal.

i Acrit un message

a. peut dire ce qu'il veut.

Clest la liberté d'expression.

b. n'a pas le droit de donner

son avis politique.

€. n'a pas le droit de tenir de propos
injurieux, raciste ou sexiste.

e Ou'es
a. Une série.
b. Une forme de violence répétée
sur Internet.

¢. Des publicités sur Internet.

Je mi teste en ligne

lienmini.fr/3389-602

Affiche de sensibilisation

Uty outil crée PAJ ET FOUR los Jeunos afin do las
aidor a 5 af firmar 81 & réflichir aux impacts de
leurs publications sur las madias sociux.

La publication d'un message, d’une photo ou d’'une
vidéo sur les réseaux sociaux peut étre lourde de
conséquences.

Proportion de jeunes harcelés
selon les réseaux sociaux

Instagram, réseau social du harcélement
£ 3

a. On ne peut rien faire.

L.

B ctde jeunes inscrits Bl o de jrunes hareelés

% de jeunes agés de 12 a 20 ans, résidant au Royaume-Uni, inscrits
sur les réseaux sociaux suivants et victimes de harcélement en ligne

b. Aller porter plainte et changer tous
ses comptes et numéros de portable.

¢. Diffuser des images compromettantes
de ses harceleurs.

'usage des réseaux sociaux n'‘est pas sans danger. Instagram est
le réseau social qui affiche le plus fort taux de harcélement chez
les jeunes. YouTube, qui est le réseau social le plus populaire, est

I'un des moins concerné par le harcelement.
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Repéres historiques

1973

La naissance des réseaux sociaux

L'un des premiers réseaux sociaux est Talkomatic,
un tchat créé en 1973. Seulement six groupes de
cing personnes peuvent |'utiliser en méme temps.
En 1979, Usenet introduit le concept de forum en
permettant de poster des messages textuels dans
des groupes de discussions. En 1988, IRC (Internet Relay Chat) autorise des communi-  Une discussion
cations instantanées et I'échange de fichiers dans des groupes ou entre deux personnes.  surUseneten 1981
Enfin, avec sixdegrees.com, apparu en 1997, les réseaux sociaux se répandent sur le Web et

se globalisent au fur et 8 mesure que ce dernier pénétre dans les foyers. On peut désormais

créer son profil, publier, écrire a ses contacts pour étendre son réseau social : c'est I'ancétre

de Facebook.

LinkedIn, un The Facebook, 'émergence

réseau social du réseau social de référence

professwnnel Le 4 février 2004, Mark Zuckerberg, un étudiant de
En 2003, le réseau social LinkedIn permet 20 ans a Harvard, fonde The Facebook. Le site per-
aux professionnels d’entrer en contact. met aux étudiants d'Harvard de rester en contact.
Il est racheté en 2016 par Microsoft. Tres vite, il est étendu aux autres universités améri-

caines puis canadiennes, aux écoles secondaires en
2005, puis a tous a partir de 2006. Facebook permet
de garder le lien avec ses « amis », en permettant ala
fois I'é4change de conversations et le partage de pho-
fos et autres médias, fonctions jusque-la assurées

Reid Hoffman, separement.

le fondateur de
Linkedin

[ [ Welcome to Thefacebook ]

[ o § b i

: B — Thefacebook ks an online directory that connedts peapie through sodal networks at colleges-
We have opened up for popular at Harvard
You can use Thefacebook to:

o Search for people at your school

« Find out who are In your dasses

& Look up your friends' friends

@ See a visualization of your soclal network

To get started, click below to register. If you have already registered, you can log in,

La page =
thefacebook.com _ :
le 12 février 2004 AR WEL ! I Jem o
“Thefacebook @ 2004
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Evan Williams
(a gauche)

et Biz Stone
(a droite),
fondateurs
de Twitter

Twitter,
la micro-information
a toute vitesse

Twitter, créé a San Francisco en 2006, est un réseau
de microblogage. A ses débuts, il permet d'envoyer
des messages de 140 caractéres, aujourd’hui éten-
dus 2 280. Il popularise I'association de hashtags a
des liens hypertextes permettant d'accéder a tous
les tweets contenant le méme hashtag. En 2018,
500 millions de tweets sont envoyés par jour.

o
2006

lienmini.fr/3389-603

2010

Instagram : I'image avant tout

Essentiellement utilisé sur smartphone,
Instagram, fondé par un ancien de'université
de Stanford, autorise le partage de photos et
vidéos. Limage est au coeur d'Instagram, c'est
cette singularité qui fait son succeés.

Kevin Systrom, co-fondateur d'Instagram

2009

WhatsApp, une application
pour remplacer les SMS

WhatsApp est fondé par deux anciens
ingénieurs de Yahoo pour remplacer
les SMS. Cette application mobile permet
d’échanger des messages instantanés.

T e s Elle est rachetée
par Facebook en
2014,

Jan Koum,
I'un des deux
fondateurs
de WhatsApp

2011

Snapchat, le réseau de I'instantanéité

Snapchat, créé par deux étudiants de Stanford, permet de
faire la méme chose qu’lnstagram mais avec des photos
et vidéos ayant une durée de vie limitée. Exclusivement
mobile, I'application
remporte un trés
fort succés chez les
plus jeunes.

Bobby Murphy
et Evan Spiegel,
fondateurs de
Snapchat

(D Indiquer les principales différences entre les premiers réseaux sociaux
des années 1970 et ceux d’aujourd’hui.

quesTIONS

(2 Identifier les différents types de réseaux sociaux.

(3) Dans quel pays sont nés les réseaux sociaux les plus utilisés aujourd'hui ?
Voir DICO SNT p. 185
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ACTIVITE 2

CAPACITES ATTENDUES :

Distinguer plusieurs réseaux sociaux
et en connaitre les concepts
Paramétrer des abonnements

Les caractéristiques
des réseaux sociaux

Les réseaux sociaux permettent des échanges a grande échelle, parfois difficiles a contréler.
Qu'est-ce qui fait le succés d'un réseau social ? Quelles sont les intéréts et les dangers
des réseaux sociaux pour les citoyens ?

m Comment distinguer et paramétrer les réseaux sociaux ?

Le nombre dutilisateurs actifs des réseaux sociaux

Les réseaux sociaux
les plus populaires

Les réseaux sociaux permettent
de relier des individus en ligne.
Moins d'une dizaine de réseaux
sociaux concentrent la grande
majorité des échanges en France
et dans le monde.

2,5 milliards Facebook

Facebook 33 millions [
YouTub -
19 ylliems o 2 milliards YouTube
WhatsAp -
14,5 milliong @ 1,5 milliard WhatsApp
Snapchat Snapchat
13 millions

186 millions
Instagram

12 millions {© 1 milliard Instagram

10 millions 226 millions
LinkedIn

10 millions 106 millions
Pinterest

EN FRANCE

-+ -
7Y

%

Pinterest
250 millions

DANS LE MONDE

Carte d'identité . . . . e
. . Réseau social [ Théme Année de création
des réseaux sociaux -
Facebook Généraliste 2004
Les réseaux sociaux ne sont pas —
) . YouTube Vidéos 2005
identiques. lls ne proposent pas tous -
les mémes contenus et certains sont Twitter l Messages 2006
plus récents que d’autres. Ces carac- Instagram Photos 2010
téristiques ont une influence sur leur .
q . Snapchat Photos et vidéos 201
\popularlte.
Les fonctionnalités Les fonctionnalités et leur date d'apparition
des réseaux sociaux
Messages

Les réseaux sociaux se copient les
uns les autres : les nouvelles fonc-
tionnalités proposées par l'un
d'entre eux sont souvent reprises
ensuite par ses concurrents,

K

l)l_? Likes
# Hashtags

o Vidéo live

I Stories,

(posts a
durée de
vie limitée)

2014

/

ot
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@ Notre identité sur les réseaux sociaux

Notre identité numérique sur les réseaux sociaux est liée a notre identification, a notre authen-
tification par mot de passe et aux traces que nous laissons. Elle conditionne notre e-réputation.

La création de l'e-réputation sur les réseaux sociaux

Consciemment ou non, Ces données constituent
~ nous laissons des traces. notre identité numérigue.

Pour utiliser

les réseaux soclaux,
Nous nous connectons
avecun identifiant et
un mot de passe.

Qui influencent l'image
que les autres ont de
nous: notre e-réputation,

@ Les paramétrages des réseaux sociaux \

Le paramétrage des abonnements sur les réseaux sociaux permet de choisir avec qui on interagit
et ce que l'on partage avec les autres.

Les réglages de confidentialité sur le réseau social Snapchat
 Réglages

OPTIONS SUPPLEMENTAIRES

Gérer

QUIPEUT.

| M'envoyer des Snaps

Moo Amis

Voir Ma Story
Personnalise

AVANCE

Tout le monde

Mes Amis

lls mont ajouté Réglages des notifications

Ajouter des amis o )
Rejoindre la béta de Snapchat

@ Mes Amis

PLUS D'INFORMATIONS

Assistance

[ QUESTIONS

(1) DOC 1 ET 2. Quelles caractéristiques
des réseaux sociaux expliquent les différences
dans le nombre d'utilisateurs actifs ?

(2) DOC 3. Pourquoi dit-on que les réseaux
sociaux se ressemblent de plus en plus ?
Dans quel but se copient-ils entre eux ?

(3) DOC 4. En quoi ldentification et
l'authentification de 'utilisateur d'un réseau

social permettent-elles de contrdler son identité
numérique et sa e-réputation ?

(@ DOC 5. Pourquoi est-il important
de paramétrer correctement son compte sur
les réseaux sociaux ?

(5) CONCLUSION. Quels sont les intéréts
et les dangers des réseaux sociaux ?

Voir DICO SNT p. 185
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=4 | .
VITE _) CAPACITE ATTENDUE :
I, e T J Identifier les sources de revenus.

Le modéle économique des réseaux sociaux

Les entreprises de réseaux sociaux dégagent des revenus importants chaque année.
Pourtant la plupart des inscriptions sont gratuites.

m Comment les réseaux sociaux gagnent-ils de l'argent ?

D_O'C.1L La publicité : principale source de revenus

Facebook réalise chaque année des milliards de dollars de bénéfice. Lessentiel provient des
recettes générées grace aux vidéos et aux annonces publicitaires. En effet, le trafic important de
Facebook attire les annonceurs qui peuvent ainsi toucher une cible trés large.

Les revenus de Facebook

Millions de dollars
A

Y

1" trimestre 2017 1€ trimestre 2018
B Vidéo 1

| @ Vidéos publicitaires B Autres publicités |

3s/<"]) Les abonnements payants

» YouTube Music

La plateforme vidéo YouTube propose un accés de base gra-
tuit : il permet de visionner tous les contenus mais avec de

la publicité. Pour les utilisateurs qui souhaitent supprimer la : .
. Yy e . . s . . Standard’ Music Premium

publicité et bénéficier de fonctionnalités supplémentaires, 3mois dessai
gratuil 9,99 €/mois

il existe deux abonnements payants appelés « premium ». Eeouter des llres ©
N , . . .- . & ode e

Ce modéle économique combinant utilisateurs gratuits et

payants est appelé « freemium ».

1,
Loffre payant,e DEMARRER L'ESSAI GRATUIT
YouTube Music

PASSER
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Une publicité ciblée pour
les jeunes sur Facebook

@ La publicité ciblée

Les utilisateurs de réseaux sociaux fournissent des informations sur leur & ) ) =
identité mais aussi sur leurs centres d'intérét, leurs habitudes (likes, amis, N SuperSound - Musique
abonnements). Ces données personnelles ont une grande valeur car Sponsorisée
elles permettent de réaliser un profil des clients potentiels et d'adap- @ Design ultra moderne, son puissant
ter la publicité qui leur est proposée. YouTube propose par exemple aux et super stéréo : voici les nouveaux
annonceurs de sélectionner la cible des publicités en fonction de cer- casques SuperSound ! ‘&
tains critéres, générant ainsi d'importants revenus. Muni de filtres amovibles, ils s'adaptent
a vos préférences en privilégiant
Les critéres de ciblage publicitaire de YouTube ——————————{  des aigus clairs ou des basses qui
Sélectionnez la catégorie démographique que vous souhaitez cibler : vous feront vibrer! J' &
SEXE AGE STATUT PARENTAL REVENU DU FOYER
¥ Femme V1824 M Parant 10 % plus dlevés
¥ Homme M25-34 ¥ Sans enfant #11-20%
M Inconnu 7i M 35-44 M Inconnu 2 “21-30%
Fa5-54 M31-40% Ssound
15564 M41-50 %
Me5ans et + M50 % inférieur
MInconnu 7! M inconnus 7
Remarque : Le ciblage par du foyer n'est que dans pays. En savolr plus
124 071 PERSONNES L'UTILISENT | INSTALLER
“ Annwler SuperSound : Un son au-dessus !
\ . = ] 5

@ Linfluence des réseaux sociaux

Les réseaux sociaux ont une
influence majeure sur les
décisions d’achats des moins
de 40 ans.

Linfluence des réseaux sociaux sur les décisions d'achats

27 %

2

20 %
12%

8 %
.
’m |
] . )

=

i 31% Internautes influencés par une publicité sur Facebook ‘
[

pour une décision d'achat |

e J

(1) DOC 1. Pourquoi Facebook peut-il se (3 DOC 3 ET 4. Pour quelle raison dit-on que
permettre d'afficher sur son site « C'est gratuit - «les données personnelies valent de l'or » ?

(et ca le restera toujours) » sans craindre poursa ~~ Comment la collecte de données personnelles
santé financiére ? permet-elle aux entreprises de réseaux sociaux

. L d’améliorer leurs revenus ?
(2 DOC 2. Comment des réseaux sociaux

gratuits peuvent-ils convaincre leurs utilisateurs (@) CONCLUSION. Quelles sont les principales
de payer un abonnement ? - sources de revenus des réseaux sociaux ?
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CACTIVITEL

Les communauteés
dans les réseaux sociaux

Pour visualiser comment les utilisateurs d’un réseau social sont connectés les uns aux autres,
on peut élaborer des schémas, appelés graphes. Apparaissent ainsi des communautés
dont on peut étudier le fonctionnement.

CAPACITES ATTENDUES :

Déterminer les caractéristiques
de graphes simples
Décrire comment l'information est
conditionnée par le choix de ses amis

m Comment représenter et étudier les communautés sur les réseaux sociaux ?

@ Lintérét des graphes : visualiser les relations dans un réseau

)
i

Tableau des relations d’amitié

e e

Emma |

Enzo

C

Jasmine

. oy

Théo Léa

i
~ Emma

2

Enzo

.

Théo

' Jasmine

o

-)

| v e

| Léa

Mehdi |

A

@ O

Six éléves d'une méme classe sont inscrits sur un réseau social. Le tableau suivant donne
les liens d’amitié entre eux. Par exemple, Emma est amie avec Enzo mais pas avec Jasmine.
Cette information peut &tre résumée dans un schéma plus simple a lire appelé graphe, ou les
relations sont représentées par des traits.

Représentation du tableau
sous forme de graphe

@ Algorithme de diffusion d'information

« Je comprends un algorithme

Chaque utilisateur d'un réseau social peut réagir selon I'algorithme suivant pour aider une
information a se diffuser.

Besoin d'aide
|‘ pour comprendre

partage de 1’information a tous mes amis.

Esi je regois une information que je n’ai pas déja partagée alors

une instruction
conditionnelle ?
Revois la Méthode,

-

p.177.

o/
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Le degré de séparation

En 1967, Stanley Milgram, un psycho-
logue américain, a réalisé une expérience
dans le but de démontrer quiil suffisait en
moyenne de 6 liens de connaissance pour
relier deux inconnus aux Etats-Unis. Sur
les réseaux sociaux, cette distance sest
raccourcie car il est plus facile de nouer
des liens. Ainsi, sur Facebook, 3,5 per-
sonnes en moyenne sépareraient deux
abonnés choisis au hasard. C'est une des
clefs du succés des réseaux sociaux qui
mettent en avant leur capacité a connec-
ter un individu avec le monde entier.

Milgram 1967

Lévolution du degré de séparation
entre 1967 et aujourd'hui

\

@ Les « petits mondes »

En 2015 & Bombay, en Inde, le gouvernement a interdit la consom-
mation de viande. La situation a fait polémique dans le pays et
notamment sur Twitter, ol le hashtag #BeefBan a été largement
repris.

Sur le schéma ci-contre, on voit que la twittosphére de Bombay
se sépare clairement en deux groupes, que l'on appellera A et
B. En coloriant respectivement en vert et en rouge les tweets
pour et contre l'interdiction de la consommation de viande, on
constate le lien étroit entre les opinions et 'appartenance a une
communauté : les membres de la communauté A ont quasiment
tous voté pour l'interdiction alors que les membres de la commu-
nauté B ont quasiment tous voté contre l'interdiction.

Au-dela du sentiment d'ouverture guils mettent en avant, les
réseaux sociaux conduisent donc fréqguemment a rester dans un
« petit monde » ou l'on est en relation avant tout avec des per-
sonnes qui nous ressemblent et pensent comme nous, au risque

| Communauté A | | CommunautéB |
. . "
.l'.. '. .' . @
-o....'\o ! 0| A
L 1] sy & P
:'. -, ...c & « oy m o
Bae TPy w0 ..“00.
s o ® %
::: .I:.l L i sae veg?
"y g 08t o
. ® e Nt » b L L et
o8 st . ® et 1/ o g
- ..... ¥ % o - .'-. oe
= 3 .0 %o .:. .
L] S aln . . " .
u.no 1 :' PR
LYY PUE == T
T Ty .

Répartition des tweets pour et contre
linterdiction de la consommation de viande

| o Tweets pour linterdiction
|‘ » Tweets contre l'interdiction

Qﬂ’un certain repli sur soi. W,
(1) DOC 1. Comment peut-on visualiser (3 DOC 3. Comment expliquer la diminution
la popularité d’'une personne sur un graphe - dunombre de liens séparant deux individus
de relations d'amitié ? . grace aux réseaux sociaux ?
(2 DOC 1 ET 2. SiThéo annonce l'absence - (®DOC 4.Quel est le risque lié au phénomeéne
d’un professeur a ses camarades, et si l'algorithme = de « petit monde » ?
du document 2 est :Jtlhse, comblen faudra-t-il (5 CONCLUSION. Quelles caractéristiques
de partage pour qu'Emma soit au courant ? : . .
la représentation en graphe
mettent-elles en évidence ? Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE

Connaitre l'article 222-33-2-2
du code pénal et les différentes
formes de cyberviolence

'ACTIVITES

La cyberviolence

Avec la multiplication des réseaux sociaux, de nouvelles formes de violences numériques
se sont répandues. On parle de cyberviolence et de cyberharcélement.

m Comment se protéger de la cyberviolence ?

Qulest-ce quela cyberviolence ? w

La cyberviolence désigne des actes agressifs intentionnels comme les menaces, la diffama-
tion ou les insultes sur les réseaux sociaux, la diffusion d'image d'une personne sans son
autorisation, les actes de violence (provoqués, filmés ou diffusés). Le cyberharc‘element est
une cyberviolence répétée.

La cyberviolence au college et au lycée

-—

1 -Cyt_)erharcélement .

6 %

\ Cyberviolence |
40 %

Les armes du_T
cyberharceleur

o Forums
o SMS, courriels
|, Réseaux sociaux

o Jeux en ligne

» Partage de vidéﬂ

* o d'adolescents (college, lycée) ayant subi
des cyberviolences au moins une fois dans lannée

** o, d'adolescents lcollege, lycée) subissant
A\ un cyberharcélement régulier

~ noama W
£ Les formes de cyberviolence ¢

I )
fi , ~ ~
. | elnsultes, menaces olNsultes, rumeurs o ENvoi de photos oEnvoi de contenu
f via SMS, courriel postées sur le mur intimes de la victime pornographique
| de la victime a ses amis
oAppels anonymes o Happy slapping oIncitation o Création d’un faux

masqués agression provoquée, a lyncher un éléeve compte avec des
f = filmée et diffusée sur un forum contenus au nom
I :’g @ de la victime

I k -
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Reconnaitre le cyberharcélement R @ Le cyberharcélement : un délit w

Le cyberharcélement se pratique souvent via les télé- Larticle 222-33-2-2 du code pénal prévoit que:
phones portables ou les messageries instantanées. « le fait de harceler une personne par des propos
ou comportements répétés ayant pour objet ou

Exemple de cyberharcélement pour effet une dégradation de ses conditions de

vie se traduisant par une altération de sa santé
physique ou mentale est puni d’un a trois ans
d’emprisonnement et de 15000€ a 45000€
d’amende ».

\\ Le cyberharcélement
sur YouTube

. lienmini.fr/3389-605 I

Lutter contre le cyberharcélement

Lutter contre le cyberharcélement, c’est connaitre les réactions appropriées
et savoir vers quel interlocuteur se tourner.

Que faire en cas de cyberharcélement ?

Les réactions appropriées

STUP

« Ne répondez pas
aux moqueries

« Parlez-ena
1 unadulte

» Signalez-le aux
I plateformes
concernees

Les interlocuteurs a votre écoute

Netre missien?
pretéger les mineurs
sur internet

0800 200 000

Appel gratuit et anonyme

(1) DOC 1. Quels sont les types de cyberviolence

particuliérement présents sur les réseaux
sociaux ?

(2 DOC 1 ET 2. En quoi les échanges du
document 2 relévent-ils du cyberharcelement ?

(3) DOC 3. En quoi le texte de loi protége-t-il les
victimes de cyberharcélement ?

(@) DOC 4. Que devez-vous faire en cas de
cyberharcélement ?

(5) CONCLUSION. Pourquoi Internet favorise-t-il

& ?
le cyberharcelement ? Voir DICOSNT p. 185
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Voir DICO SNT p. 185

Pinterest
8 millions

Snapchat
13 millions

Facebook

WhatsApp 33 millions

14,5 millions ™

Twitter

YouTube 10 millions

19 millions .
Instagram  LinkedIn

12 millions 10 millions

Utilisateurs actifs
des réseaux sociaux en France
en 2018

Considération

Sensibilisation

Notoriété de

la marque Tratic

Portée Interactions
~ Installations
" dapps

* Vues de vidéos
= Génération
de prospects

7 Messages

Espace de création
de publicité Facebook

Carriere

Trouvez un emploi et prenez une
longueur d’avance

« Démarquez-vous et
contactez des responsables
de recrutement

Découvrez comment vous
vous situez par rapport aux
autres candidats

Apprenez de nouvelles
compétences et faites
évoluer votre carriére

Une offre Premium LinkedIn
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1 ¢ Les caractéristiques
des réseaux sociaux

@ Définition
Les réseaux sociaux sont des applications mettant en relation des internautes.
Certains ont un théme imposé, d'autres sont généralistes.
Exemple LinkedIn est dédié au « réseautage » professionnel, Twitter a l'actua-
Jité, tandis que Facebook est généraliste.
Le nombre d‘abonnés varie d’un réseau a un autre oo 7 lls permettent
I'échange de contenus de natures diverses (photos, vidéos, textes) ainsi que
d’autres fonctionnalités (jeux, filtres photos et vidéos, durée de publication
limitée, etc.). = ActiviTe 2, p. 130

- Exercice 4, p. 142

O Les principaux concepts

Pour se connecter, un identifiant et un mot de passe propres a l'application
sont nécessaires. On parle d'identification et d'authentification. Le paramé-
trage des abonnements permet de controler la confidentialité de ses don-
nées personnelles et les traces laissées sur les réseaux sociaux. Lensemble de
ses traces est appelé identité numérique. Elle influence I'image de l'utilisateur
sur Internet, appelée e-réputation.

- Exercices 8, 11T 13, p. 142 A 145

2 ¢ Le modeéle économique
des réseaux sociaux

@) La publicité et les contenus sponsorisés

Les entreprises des réseaux sociaux sont principalement rémunérées grace
a la publicité. Elles fournissent aux annonceurs des informations qui per-
mettent d’adapter le contenu des publicités proposées au profil de I'utilisa-
teur. C'est ce qu'on appelle le ciblage (o 21,

Les publications sponsorisées permettent de mettre en avant une publicité et
de mieux la cibler, via I'achat d'un espace spécifique sur les réseaux sociaux
qui le proposent. = AcTiviTE 3, p. 132

© L'accés a des fonctionnalités payantes

Une petite partie des revenus provient de modéles « freemium » qui pro-
posent une offre basique gratuite et une offre « premium » payante donnant
droit a des fonctionnalités supplémentaires < ¢ £

- Exercices 6, 12 eT 14, p. 143 A 145



3 ¢ Les communautés
et leurs représentations

O Les graphes

Dans un réseau social, les liens entre utilisateurs sont complexes. Il est donc
nécessaire de les représenter simplement, sous la forme d'un graphe. Un
graphe est constitué d’'un ensemble de sommets (utilisateurs) et d'arétes
(liens entre utilisateurs). = AcTivite 4, p. 134

O Les caractéristiques des graphes

La distance entre deux sommets dans un graphe est le nombre de liens
constituant le plus court chemin entre eux.
Exemple Dans le doc. 4, la distance entre A et D est de 3.

Le diamétre d’'un graphe est la plus grande distance entre deux sommets.
Exemple Dans le doc. 4, le diamétre est de 4.

Le rayon est la plus petite distance a laquelle puisse se trouver un sommet de
tous les autres.

Le centre est un sommet placé a la plus petite distance de tous les autres.
Exemple Dans le doc. 4, le centre est le sommet E, le rayon est de 2. Tous les
sommets sont au plus & une distance de 2 des autres sommets et il nest pas
possible de faire moins.

- EXERCICES 5 ET 7, P. 142-143

@ Les « petits mondes »

Les réseaux sociaux facilitent les connexions. On estime aujourd’hui que
le degré de séparation moyen entre deux utilisateurs est de 3 personnes
environ, contre 6 a la fin des années 1960 d’aprés l'expérience de Milgram.
Néanmoins, les réseaux sociaux sont critiqués pour leur tendance a créer des
communautés, notamment via des algorithmes de recommandation. Ces
« petits mondes » fermés sur eux-mémes conduiraient a un repli sur soi et a
un appauvrissement de la pensée critique.

4 « La cyberviolence

La cyberviolence regroupe toutes les violences commises a l'aide d'outils de
communication numériques.

Exemple Les intimidations, les insultes, les moqueries, les menaces, la diffu-
sion d'informations ou d'images personnelles, la propagation de rumeurs,
etc. (Doc 5).

On parle de cyberharcélement dans le cas d'actes de cyberviolence répétes.
Le harcélement sur Internet est puni par la loi (article 222-33-2-2 du code
pénal). Les sanctions pénales peuvent atteindre 3 ans de prison et une
amende de 45 000 euros. = AcTIVITE 5, p. 136

- Exercices 9 €T 10, p. 143-144

sommet——s ( F — E}

aréte ————

centre——».(\\ |
1 \

distance deAaD=3

Représentation d'un réseau
social sous forme de graphe

. LA PARTAGER
. CEST HARCELER

Parlager des images  caraclére sexuel d'uni pespense sans son |-
is damende.

Affiche de prévention
contre la cyberviolence
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YT 1140 W Les réseaux

sociaux

Je retiens Uessentiel

. lienmini.fr/3389-606 I

Je retiens par le texte

@ Les caractéristiques des réseaux sociaux

Les réseaux sociaux sont des services mettant en relation des internautes.
On distingue les réseaux sociaux par leurs caractéristiques : nature des contenus partageés,
fonctionnalités, taille, nombre d’abonnés...

L'ensemble de toutes les informations présentes au sujet d’'une personne sur Internet
constitue son identité numérique. La facon dont elle est percue par les autres internautes
est sa e-réputation qui doit &tre protégée par le paramétrage de ses comptes et la sécurité
de son identification et authentification.

9 Le modéle économique des réseaux sociaux

Les principales sources de revenus des réseaux sociaux sont :

— la publicité : elle peut étre ciblée en fonction du profil de I'utilisateur et sponsorisée
pour étre mise en avant;

- le modele « freemium » : il combine un accés de base gratuit et un abonnement

« premium » proposant des fonctionnalités supplémentaires.

€) Les communautés et leur représentation

Les réseaux sociaux peuvent étre représentés a |'aide d'un graphe. Un graphe est

un ensemble de sommets et d'arétes. On peut les caractériser en identifiant leur centre,
diameétre, distance et rayon.

Les réseaux sociaux permettent de réduire le degré de séparation mais conduisent

a la formation de « petits mondes » fermés sur eux-mémes.

Q La cyberviolence

Une violence commise en ligne, sur un réseau social, est une cyberviolence. Si elle se répéte,
on parle de cyberharcélement. Le cyber-harcélement est puni par la loi et doit faire l'objet
d'un signalement et d’'un dépét de plainte.

VOCABULAIRE

Centre : sommet le plus proche de tous les autres
dans un graphe.

Cyberharcélement : actes répétés de

E-réputation : image d'une personne sur Internet.
Graphe : représentation schématique d'un réseau.
Identité numérique : ensemble des données

cyberviolence.

Cyberviolence : violences réalisées au moyen des
nouvelles technologies.

Diamétre : plus grande distance entre deux
sommets quelconques du graphe.

Distance (entre deux sommets) : nombre
minimum d’arétes entre deux sommets.
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concernant un utilisateur sur Internet.

Publicité ciblée ; publicité personnalisée en
fonction des données d'un utilisateur.

Rayon : distance d’un centre du graphe au plus
éloigné des autres sommets.

Réseau social : service permettant de relier des
individus en ligne.



ANIMATION

EHE
e
Je retiens Uessentiel

lienmini.fr/3389-607

Réseaux généralistes
ou thématiques

Je retiens par l'image

Les caractéristiques des réseaux sociaux

Paramétrage des comptes indispensable
pour contrdler son identité numérique

Différentes fonctionnalités :

Identification et authentification
hashtags, likes...

obligatoires

Les communautés
et leur représentation

Le modele économique

des réseaux sociaux

[ { Réseaux sociaux \

Une communauté représentée par un graphe

&

M
(2

Accés Premium 0

‘ La cyberviolence

': Que faire face a une situation de cyberharcélement 7 |

Paiement d'un abonnement

Publicité ciblée

Je suis la cible des attaques
« Ne pas répondre aux
i commentaires.
. \ I "
\.l » Se déconnecter de tous
\ } ses comptes.

.

Je suis témoin des attaques

o Je ne fais pas
de commentaires.

o Je signale aux autorités.

Vg

o Conserver toutes

‘ les preuves.

P,

(
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EXERCICES

o Vrai ou faux ?

Identifier les propositions exactes.
a. Les publicités que l'on voit sur les réseaux sociaux
sont choisies au hasard.

b. Le modéle économique «freemium » propose
une offre entiérement gratuite.

¢. Les arétes du graphe d'un réseau social repré-
sentent les liens entre les utilisateurs.

d. Le centre d'un graphe est a un seul lien de tous
les autres sommets.

e. On ne peut rien faire contre le harcelement sur
Internet, c’est impossible a controler.

@ acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a.Mes données personnelles surles réseaux sociaux :
O sont & moi, personne ne peut les utiliser.

[0 peuvent étre utilisées pour cibler les contenus
qui me sont proposés.

O peuvent étre vendues librement a n'importe qui.

- Vérifier vos réponses p. 188

@) Les différents réseaux
sociaux
CAPACITE : Distinguer plusieurs réseaux sociaux.

« ldentifier le réseau social correspon-
dant aux caractéristiques mentionnées.

Jeme ies{é en ligne

\_tienmini.fr/3389-608 |
b. Les réseaux sociaux gagnent
de l'argent principalement gréce:

O ades aides de I'Etat.

0O ala publicité.

O aux constructeurs de téléphones qui leur versent
de l'argent.

c. La distance entre deux sommets dans un graphe
est:

O le nombre de liens constituant le plus court
chemin entre eux.

O le nombre de liens constituant le plus long
chemin entre eux.

O la moyenne du nombre de liens entre eux.

9 Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.
a. Llensemble de toutes les informations présentes

au sujet de quelqu'un sur Internet est son ...

b. La violence commise de maniére répétée a l'aide
d'outils de communication numériques estle ... .
¢. On peut représenter un réseau social sous la
formed'un....

du taux de harcéle-
ment chez les jeunes. | |dans le monde.

_—— -‘.II f o~ : - .‘. I" .,
Q Spécialisé dans ]0 Avec 2,3 milliards 'G Mes utilisateurs ‘
la photo, je détiens

‘ ‘utilisateurs actifs, apprécient mes
également le record je suis le premier millions de vidéos
réseau social disponibles.

7\

9 La représentation d’un réseau social cAPACITE: Déterminer les caractéristiques de graphes simples.

1. Représenter sous forme d'un graphe un réseau social constitué de 6 personnes A, B, C, D, Eet F ou:

—AestamiavecBetD;

-BestamiavecA,CetE;

—-CestamiavecBetE;

2. Quelle est la distance entre Aet C? entre Aet F?
3. Quel est le diametre de ce graphe ?
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—DestamiavecAetE;
—~E estamiavecF.
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G Les modéles économiques de deux réseaux soCiauX CAPACITE : Identifier les sources de revenus.

Le réseau social professionnel LinkedIn tire une
partie de ses revenus des abonnements destinés
aux entreprises ou aux demandeurs d'emploi. Les
documents ci-contre montrent la répartition des
revenus annuels de LinkedIn et de Facebook.

 Répartition des revenus | | Répartition des revenus |
| annuels de Linkedin | | annuels de Facebook

entreprises

1'1% i' = Abonnements
|

| W= Abonnements

; b . ! "

1. Expliquer les différences entre les deux modéles 58,3% | premium !
3 i 2 Publicité

économiques. . | Pubiche |

| B Autre |

2. En quoi la nature des réseaux sociaux explique-
t-elle ces différences ?

o Les caractéristiques d'un graphe CAPACITE : Déterminer les caractéristiques de graphes simples.

« Sur les deux graphes ci-contre, déterminer le rayon, le diamétre, le ou les centres.

0 Le controle de sa e-réputation CAPACITE - Connaitre les principaux concepts.

« Parmi les comportements suivants, quels sont ceux a éviter et ceux a
privilégier pour contréler sa e-réputation ?

- Configurer convenablement ses para-
métres de confidentialité.

- Accepter uniquement
les invitations des per-

— Laisser tous les lecteurs déposer des
commentaires sur ses articles.

- Poster toutes ses photos et vidéos
personnelles.

— Vérifier réguliérement ce qui se dit de
nous sur Internet.

- Maitriser son langage et veillez a la
qualité des publications.

- Exprimer systématiquement son opi-
nion sur tous les sujets.

sonnes que l'on connait.
- Bviter de parler de reli-
gion ou de politique.

- Ne jamais parler de sa
vie personnelle.

- Ne pas copier/coller I'article

d’'un autre internaute.

- Supprimer le compte d'un réseau
social dont les contenus ne nous cor-
respondent plus.

@ Les réactions face au cyberharcélement

CAPACITE : Connaitre I'article 222-33-2-2 du code pénal et les différentes formes de
cyberviolence.

Charlotte, 14 ans, recoit tous les jours depuis deux semaines
des messages violents ou insultants sur son compte Insta-
gram. |l s'agit souvent de commentaires sur ses photos et
de messages privés. Elle ne connait pas les personnes qui lui
écrivent qui se cachent derriére des pseudos.

1. Est-ce de la cyberviolence ? du cyberharcélement ? Pourquoi ?
2. Que conseilleriez-vous a Charlotte pour se faire aider ?

3. Que risquent les responsables de ces messages ?
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" POUR S’ENTRAIN

(@ La lutte contre la cyberviolence VIDEO
CAPACITE - Connaitre Iarticle 222-33-2-2 du code pénal et les différentes formes de cyberviolence.

Dans le cadre de la lutte contre la cyberviolence, des lycéens pro-
posent de créer un logiciel qui repére et remplace des mots bles-

sants dans les messages. lls ont créé une liste contenant ces mots Lutter contre le cyberharcélement

grace aux algorithmes

lienmini.fr/3389-609

appelée listeinterdits.

« Je comprends un algorithme

/| demander message

~ pour tous les mots du message Besoin d'aide pour comprendre
-l si le mot est dans listeInterdits alors | une instruction conditionnelle ?
4 remplacer mot par "petite fleur" Revois la Méthode, p. 177

- envoyer message

1. Que fait cet algorithme ?

2.Que faut-il modifier dans l'algorithme précédent pour quiil
compte et affiche le nombre de mots interdits présents dans le mes-
sage,silyena?

0 Lidentification et I'authentification capACITE : Distinguer plusieurs réseaux sociaux et en connaitre fes concepts.

- Je comprends un programme P

Coup de pouce Python

« Les lignes 1 et 2 permettent la saisie
de l'identifiant et du mot de passe.

identifiant = input ("Identifiant ?")
motDePasse = input ("mot de passe ?")
if identifiant=—="Ktimo2004" and motDePasse='"Mprx245":

. . o » Ligne 4, I'affichage est effectué si
print("connexion autorisée" )

la condition de la ligne 3 est vérifiée.

. Besoin d'aide pour comprendre
1. Que fait ce programme ? 1 une instruction conditionnelle ?
2. Que faut-il ajouter a ce programme pour qu'il affiche Connexion Revois la Méthode, p.177
refusée si l'identifiant ou le mot de passe ne sont pas bons ?

3. Réécrire un programme qui affiche :

— Cet utilisateur n'est pas reconnu si I'identifiant n'est pas le bon;

— Le mot de passe est faux si l'identifiant est le bon mais pas le mot
de passe;

— Connexion autorisée si 'identifiant et le mot de passe sont corrects.

@ Les pUbliCitéS ciblées caPACITE :identifier les sources de revenus.

Un magasin de téléphone souhaite envoyer une publicité ciblée a tous les jeunes de moins de
25 ans situés a moins de 100 km du magasin.

1. Ecrire une fonction nommée publicite prenant les variables distance et age en paramétres
et affichant le texte « Promo dans votre magasin MonPhone prés de chez vous » si distance est
inférieure a 100 et age est inférieure a 25.

2. Ecrire le programme principal qui appelle cette fonction pour les valeurs distance = 50 et
age = 15 et pour les valeurs age = 20 et distance = 250.
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@ Le paramétrage des abonnements T T—

W Evinemant marquant

CAPACITE : Paramétrer des abonnements. o ST, o
On souhaite déterminer si une publication peut étre vue

ou non par un utilisateur selon le statut de la publication 2 Curpeut i gas f
. T . " BaBEFE0R| orne
et celui de I'utilisateur. La fonction accesAutorise prend en Toi monde ms o n s
paramétres une variable statut donnant le statut de J'utili- 09 mrocsto o
sateur (Public ou Ami) et une variable publication (Publique @ tmempcres Vo oma et
ou Privée). Elle renvoie 1 si la publication est visible par I'uti- @ g e
lisateur, sinon 0. Les publications avec le statut Privée ne (2D 1gomctar un beicement & s sphetques.
sont visibles que par les amis, les publications avec le statut 8 ua i
Publigue peuvent étre vues par tout le monde. © Rbpondre kume queston o remert
Vo ot
© & Adacmi DI i i |
(@) G“""“"‘I 23 Amiy v
v L R
» Je compléte un programme P
Coup de pouce Python
i def accesButorise (statut,publication): . La ligne 1 permet la création de
2 if statut = ...: la fonction accesAutorise.
return 1 R . . X
: « La ligne 3 renvoie le résultat 1 si
4 else: " . I~
. . . . la condition de la ligne 2 est vérifiée.
5 if publication = "Publique": . o
6 EtaEn ... o Le tes'f <.1e la I|gne' 5 est effectué si
7 eilzch la'c'on,dltlon de la ligne 2 n'est pas
8 return ... vérifice.
.| autorisation = accesAutorise('Public", "Privée") I

Besoin d'aide pour écrire une
1 instruction conditionnelle ?
Revois la Méthode, p. 177

1. Recopier et compléter la fonction accesAutorise.
2. A quoi est égale la variable autorisation ?

@ Le modeéle payant sur Internet cApACITE : identifier les sources de revenus.

Un abonnement « premium » sur un réseau social de vidéo colte 9,99 € par mois avec trois
mois d’essai gratuit pour une seule personne ou 15,99 € avec 1 mois d'essai gratuit pour toute
la famille. Recopier le programme suivant puis compléter :

1. Les lignes 3 et 4 du programme afin de faire afficher « Abonnement minimal d'un an»sin
est inférieura 12.

2. Les lignes 6 et 8 afin de calculer le prix pour n mois selon le choix d’abonnement.

» Je compléte un programme P
Coup de pouce Python

\|| abonnement=input ("Abonnement: seul ou famille ?") « Les lignes 1 et 2 permettent de
/A mois=int (input ("nombre de mois=")) demander des valeurs pour les
£} if.. variables abonnement et mois.
‘N . « Le test de la ligne 5 est effectué sila
5\ elif abonnement="seul": " . , P

. condition de la ligne 3 nfest pas vérifiée.
6 prix=.. . ) . )
ol else: - la Ilgn? 8 n'est pr|_se en compte quesi
8 prixe.. les co,n<.:ht,|ons des lignes 3 et 5 ne sont
Ul print (prix) pas vérifiées.

Besoin d'aide pour écrire une
1 instruction conditionnelle ?
Revois la Méthode, p. 177
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LE DEBAT

Avec les réseaux

treuses pour la

ACTIVITES

146 mLes réseaux sociaux

Peut-on tout dire
sur les réseaux sociaux ?

CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation

Internet et les réseaux sociaux sont souvent présentés comme des zones
de non-droit. On pourrait y écrire tout ce que l'on souhaite. La réalité est
plus complexe ! Certes, sur les réseaux sociaux, toute personne a le droit
de s'exprimer librement, d'échanger des avis, de prendre parti sur un
sujet. Mais tout cela a condition de connaitre les limites |égales, les régles
de la Nétiguette ou les conditions générales d'utilisation des réseaux.

dans le cadre d'un débat

Le guide des bennes
. maniéres sur Facebook

. lienmini.fr/3389-610 |

ACTIVITES

1. Les réseaux sociaux
sont-ils des lieux d'expres-
sion libre ?

2. Quelles sont les limites
légales et celles imposées
par les réseaux eux-mémes
alaliberté d'expression ?
3. Quelles peuvent étre les
conséquences des propos
tenus sur les réseaux
sociaux ?

photos ou vidéos est facilité. Mais certaines
personnes se croient également autorisées a
partager des informations sur les autres, et ce,
sans leur consentement, parfois avec des inten-
tions malveillantes et des conséquences désas-

illégal : les contenus publiés sur les réseaux
sociaux appartiennent a leur auteur et il est
donc indispensable de solliciter son autorisa-
tion et de respecter son droit a l'image.

« Réaliser en groupe un document (affiche,
diaporama, page Web, vidéo) de prévention
sur les dangers du partage d’informations.

Le partage
~ d'informations

sociaux, le partage de nos avis,

victime. Ceci est strictement

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de I'information, apprendre

a utiliser des sources de qualité

Sur Facebook, la gendarmerie invite & protéger
I'identité des plus jeunes
10/04310h 19

Mise en garde de la gendarmerie
sur le partage des photos d’enfants



Aujourd’hui, beaucoup d'internautes ren-
contrent chaque jour sur Internet des fake
news. Elles peuvent étre de différentes
natures: canular, hoax (blague), accusa-
tions a tort, rumeur, etc. Les fake news
se transmettent principalement via les
réseaux sociaux. Quand une fausse nou-
velle est postée, les internautes la font
circuler, sans la vérifier préalablement, en
la partageant et en la likant. Ces fausses
nouvelles peuvent alors faire le tour de la
planéte en quelques instants. Les auteurs
3 l'origine de ces fake news sont en général
motivés par des enjeux politiques (soutenir
une cause ou une personnalité politique ou
au contraire discréditer un ennemi) ou par
des gains financiers.

Sondage sur la diffusion
de fake news sur Internet

METIER |

Le community manager (appelé aussi
chargé de communication Web ou
social media manager) a pour mission
de s‘assurer de la présence et de la
bonne réputation d’'une entreprise sur
les réseaux sociaux. Pour cela, il anime
une communauté d'internautes, publie
des tweets, répond aux questions sur le
site internet de I'entreprise, alimente la
page Facebook...

ACTIVITES

1. Dans quels secteurs travaillent essen-
tiellement les community managers?
2. Quelles compétences faut-il posséder
pour faire ce métier ?

3. Quelle formation faut-il suivre ?

Rumeurs et fake news

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information,
coopérer au sein d’une équipe

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un exposé sur un
des thémes suivants :

1. Définition et exemples de fake news.

2. Comment se protéger contre les fake news?

3. L'action des réseaux sociaux pour lutter contre la manipu-
lation d'information.

Quelles sources propagent les fake news ?

Les réseaux soCiaux I 82 %
Les influenceurs c—————" 52 %
Les sites d'information sur Internet ce————— 43 %
Les courriels o 28 %
Les personnalités politiques e 28 %
Les portails de médias traditionnels e 19 %
Les recommandations de I'entourage === 15 %

D'autres supports¢ 1%

CAPACITE TRANSVERSALE :
Rechercher de l'information

Community manager

Community manager

Découvrons le métier

de community manager
lienmini.fr/3389-611
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B Identifier des algorithmes de controle
des comportements PhYSIQUES ..o, ACTVITE 2 < P, 154

¥ Ecrire des programmes simples d’acquisition
de données ou de commande d'un actionneur ..., AcTiVITE3 - p. 156

» Réaliser une IHM simple d'un objet connecté ... ACTIVITES - p. 158

* Bulletin officiel spécial, n° 1, 22 janvier 2019.

Linformatique embarquée permet de rendre nos villes plus connectées et intelligentes.
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Pour commencer

une vidéo interactive

DOMOTIQUE
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. lienmini.fr/3389-701

Répondez au quiz intégré a la vidéo.



- Veérifier
VOs réponses
p. 188

POURTESTER | SES CONNAISSANCES

Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.

1 ) Fonctionnement d’un systéme informatique embarqué

o Un systéme informatique embarqué
permet de:
a. relier plusieurs composants
informatiques.
b. programmer un logiciel.
¢. controler et piloter une machine.

Drone de surveillance

o La carte programmable d'un systéme
informatique embarqué permet:

a. d’exécuter des instructions.

b. d'interroger un serveur de données.

¢. de simplifier le résultat d'un calcul.

9 Limplantation d'un programme dans un
systéme informatique embarqué nécessite :
a. la saisie d'informations.
b. une liaison filaire ou par ondes entre le
systéme embarqué et un ordinateur.
¢. la déclaration de variables.

Un systéme informatique embarqué permet de controler
et piloter une machine ou un systeme (avions, voitures,
robots, drones, portails, volets, etc). ll estintégré a un objet
et il regroupe différents composants (carte programmable,
capteurs, actionneurs).

Robot d'exploration

2 ) Capteurs et actionneurs

o Un systéme informatique embarqué acquiert
des informations gracea:

a. son microprocesseur.

b. sa mémoire.

€. ses capteurs.

@ Un composant qui mesure la température est :
a. un calculateur.
b. un capteur.
€. un actionneur.

Un composant qui doit émettre un signal sonore est :
a. un opérateur.
b. un capteur.
€. un actionneur.

150

Les capteurs sont des composants qui
envoient des informations a la carte program-
mable du systéme informatique embarqué.
Les actionneurs sont des composants qui
exécutent les ordres de la partie commande.



Je me teste en tigne

lienmini.fr/3389-702

3 ) Programmation d‘un systéme informatique embarqué

Séquence d'instructions en Scratch

o Un algorithme est une suite d'instructions L
pour piloter un drone

qui permet:
a. d’activer la mémoire d’un ordinateur. mBot - générer le code
b. de résoudre un probléme ou décrire metcre [ 4
le comportement d’un systéme. mutte BB A distance mesurée
c. de faire le lien entre un utilisateur et un systeme. 4 i < [ alors
—reculerv a la vitesse

Q Un programme Scratch commence par: !
attendre XD socondes

a. le traitement d'informations.
b. I'affichage de calculs.
€. un événement. Pour écrire le programme d’un systéme informa-

N . . tique embarqué, on doit réfléchir au probleme a
e Linstruction « si d < 15 alors reculer » permet de : . :
| ) » . résoudre (comportement attendu de la machine)
-~ m,esurer a te.mperature une machine. que l'on peutreprésenter al'aide d'unalgorithme.
b. détecter la distance d'un obstacle. A l'aide des instructions disponibles du systéme
c. lire un QR Code. informatique embarqué, on peut traduire |'algo-
rithme sous la forme d'un programme.

Ecran permettant
de communiquer avec un robot

Interfaces

o Une interface est :
a. une machine qui remplace les étres humains.
b. un dispositif (écran, boitier, commande
vocale) qui permet aux hommes de contréler
une machine.
¢. un dispositif (écran, boitier, commande
vocale) qui relie plusieurs machines.

e Pour réaliser l'interface d’une application
pilotant un objet, on doit:
a. créer des sous-programmes.
b. tester une condition.
¢. dessiner des objets (boutons, zones de texte,
cases a cocher, etc.).

Une interface est un dispositif (écran,
boitier, console, etc.) qui fait le lien
entre une machine et |'utilisateur.
Pour la concevoir, on utilise un logiciel
} qui permet de dessiner les différents
¢. de traitement. éléments utilisés auxquels on associe
un programme.

9 Une interface entre une machine
et un homme assure une fonction:
a. d'automatisation.
b. de communication.




Reperes historiques

Une réplique du premier
transistor (1947).

I mesure quelques
centimétres, contre

1 nanometre pour le plus

19 l 7 petit, créé en 2016.

Les transistors

Jusqu'a l'invention des transistors en 1947 aux Etats-
Unis, les composants électroniques utilisés par les
machines sont volumineux, peu fiables et consom-
ment beaucoup dénergie. Le transistor permet de
miniaturiser les machines. Un smartphone est ainsi
beaucoup plus puissant que les ordinateurs de plu-
sieurs tonnes des années 1940.

Les systémes informatiques 19 69
embarqués vers la Lune

Au cours des années 1960, la miniaturisation fait passer
les ordinateurs de la taille d’'une piéce de plusieurs m* a
celle d’'une grosse boite. Il devient dés lors possible de les
embarquer dans des véhicules, tels que la fusée Saturne V
et le module lunaire qui emmeénent des astronautes pour
la premiére fois sur la Lune en 1969 lors de la mission amé-
ricaine Apollo. Par la suite, Iinformatique embarquée ne
cesse de se répandre:
en 1984, I'Airbus A320
est le premier avion
équipé de commandes
électriques et en 1998
la ligne 14 du métro
parisien est la premiere
a étre automatisée.

Le systéme Launch Vehicle
Digital Computer était
V'autopilote de Saturn V

pour conduire la fusée du
sol & l'orbite terrestre.

152 u Linformatique embarquée

1971

Les premiers processeurs

Un processeur est un circuit élec-
tronique contenant de nombreux
transistors et réalisant des calculs.
Lorsqu'on le miniaturise, on parle
de microprocesseur. Le premier
mis sur le marché est le C4004 de
la société américaine Intel en 1971.
Il contient 2 300 transistors et est
utilisé dans des calculatrices et des
flippers. Aujourd’hui, un proces-
seur de smartphone contient plu-
sieurs milliards de transistors.

Un processeur
C4004 en
céramique
blanche, produit
de 1971 a 1981




1982

Les premiers objets connectés

Le premier objet connecté est un distributeur \ lienmini.fr/3389-703

de Coca-Cola installé en 1982 aux Etats-Unis,
dans l'université Carnegie Mellon. Un capteur,
que les étudiants en informatique ont placé
dans le distributeur, leur permet de savoir si le
distributeur est plein ou non et si les canettes
sont fraiches ! Il leur suffit pour cela de consulter
ces données depuis un ordinateur connecté au

Le smartphone

Le premier smartphone est congu

L . . s Le premier en 1992 sous le nom d'IBM Simon:
distributeur via Arpanet. Aujourd’hui, de plus en , ) ; . :
o . smartphone, clest le premier mobile tactile qui

plus d'objets sont connectés des smartphones PIBM Simon.

combine plusieurs fonctions comme

aux montres en passant par les téléviseurs ; . .
P P ' S L) un service de messagerie, de fax,

les réfrigérateurs et tactile ne : A
A X oo un assistant personnel et méme un
méme les brosses a reconnaissait . X i
; traitement de texte rudimentaire. Une
dents! la présence . !
que d'un seul rupture technologique survient en
doigt a fa fois. 2007 lorsqu’Apple lance I'iPhone et
 Ledistributeur de son écran tactile multipoint capable

) Coca-Cola connecté de de prendre en compte la position
Carnegie Mellon - . - -
: b simultanée de plusieurs doigts pour,
| par exemple, agrandir une photo.

1999

L'« Internet des objets »

Lexpression « Internet des objets » (Internet Of Things) est inven-
tée en 1999 par l'entrepreneur britannique Kevin Ashton. Elle
désigne I'ensemble des objets pouvant se connecter a Internet
~ pour échanger des informations, communiquer entre eux ou inte-
Kevin Ashton, linventeur  agir avec leurs utilisateurs. Mais, il faut voir plus grand ! Il existe
de expression désormais des réseaux urbains connectés, tels que ceux de I'électri-
«Internet des objets » cité qui permettent de scruter la consommation d'énergie. Le futur
verra probablement des villes connectées dont les objets et les
réseaux seront interconnectés pour leur permettre de réagir aux désirs et comportements
de leurs habitants mais aussi pour enregistrer leurs données. C'est déja le cas des smart-
phones qui nous géolocalisent et peuvent nous proposer des services a proximité de notre
position. On estime qu'en 2020, environ 50 milliards d'objets devraient étre connectés.

(1) Quel composant électronique a permis la miniaturisation des ordinateurs

m et des systémes embarqués ?

(2 Citer des objets que I'on peut connecter a Internet.

(3 Les objets individuels sont-ils les seuls a étre connectés ? Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

|dentifier des algorithmes de contrdle
des comportements physiques

Les systémes informatiques embarqués

De nombreux objets (voitures, vélos, robots, drones, etc.) intégrent un ordinateur.
Ces systémes, appelés « systémes informatiques embarqués », associenta des cartes
programmables des capteurs et actionneurs ainsi qu'un ou plusieurs écrans.

m Comment le comportement d’un objet est-il contrélé ?

Le vélo électrique

Un vélo électrique est un vélo classique auquel
on intégre des capteurs, qui acquiérent toutes
les données nécessaires a l'assistance au péda-
lage, et un actionneur (moteur) qui augmente
ou réduit la vitesse du vélo.

| affiche la vitesse, la distance parcourue, l'activation
de l'assistance électrique et la charge de la batterie.
Connecté par Bluetooth ou Wifi, il se synchronise avec
les applications pour smartphone.

Trois capteurs intégrés mesurent le couple
(force a linstant t & la sortie de |'axe de rotation),
La batterie lithium-ion est facile a installer, la vitesse et I'accélération plus de 1000 fois par seconde.
retirer et recharger grace a la prise intégrée au vélo, N

A 4
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@ L'ajustement du niveau d’assistance au pédalage

Selon une directive européenne, pour qu'un vélo électrique soit considéré comme un vélo
et non comme un cyclomoteur, il faut que l'assistance au pédalage cesse dés que la vitesse
du vélo électrique atteint 25 km/h : le vélo peut alors rouler plus vite mais sans assistance.

Ajustement du niveau d’assistance en fonction de la vitesse

Phase 1 Phase 2 Phase 3

Sur le plat, a pleine vitesse

Puissance

30 Vitesse
] (km/h)

[ B Energie musculaire [ Assistance

L o

Algorithme de controle de I'assistance électrique w

L'assistance électrique d'un vélo doit étre constamment modulée. On peut
décrire ce comportement sous la forme d'un algorithme de contréle.

faire tant que 1’assistance électrique est activée
vitesse ¢ grandeur physique fournie par le capteur vitesse
si vitesse < 25 alors
activer le moteur électrique

sinon
arréter le moteur électrique

(1) DOC 1. A quoi servent les capteurs - (3 DOC 2ET 3. A quoi sert I'algorithme
et I'actionneur dans un vélo électrique ? de contréle ?
(2 DOC 2. Décrire le comportement (9 CONCLUSION. Comment peut-on controler
de I'assistance électrique pour chacune -~ le comportement d'un objet ou d’un systéme ?
des trois phases. Que se passe-t-il lorsque le cycliste -
esta 15 km/h et qu'il est dans une montée ? : Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE

Ecrire des programmes simples d'acquisition
de données ou de commande d'un actionneur

La programmation d’'un systeme
informatique embarqué

Pour programmer l'informatique embarquée d'un objet, il est nécessaire d'identifier
ses différents composants (carte programmable, capteurs, actionneurs), leurs carac-
téristiques de fonctionnement et les instructions disponibles.

m Comment programmer l'informatique embarquée d’un objet ?

@ Un drone programmable

Un drone programmable est pilotable a
partir d’'un smartphone. Différents capteurs
et actionneurs sont intégrés au drone. Il peut
notamment étre équipé d’un stabilisateur
d'image pour photographier et filmer.

Les différents composants
d’un drone programmable

Capteur et témoin de
charge de la batterie

Hélices

Carte
programmable

Capteur

photographique Moteur

Capteur d'altitude
et capteur d'obstacles

X

@ La programmation d’un drone

La programmation du drone s‘appuie sur [ = T 3
I'utilisation de structures algorithmiques Capteurs e e el

'_'S ] u. - alg o IHE P de fonctionnement Python
(variables, instructions conditionnelles, 5 - : — ae!
boucles, fonctions) et d'un langage de pro- > onne altitu e\en () (UL

2R 3 ). 9 g s P Ba.ronje'.cre entre 0 et 5000) a partir du sol tof?
grammation a partir duquel on sélectionne altimétrique (zone de référence)
les instructions spécifiques aux capteurs et = =
S = Capteur Mesure la charge de la bgttene
. en pourcentage (comprisentre | battery?
batterie | 1et100)

3 F
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_ 4/ e} Programme d’atterrissage d’urgence du drone

Le programme Python suivant permet d'afficher
un message d'alerte concernant 'état de la batterie. P
Coup de pouce Python
def reponse 'l +Leslignes1,2et3 deéfinissent la fonction
« reponse () » qui envoie une instruction au drone

send (command) .
return receive | et attend sa réponse.

. |
pourcentage batterie = reponse ("battery 2" « La ligne 4 stocke la valeur renvoyée par le drone.
if pourcentage batterie < 20: | « La ligne 5 teste la charge de la batterie.

print ("batter ie faible") R ,. . . -

1and() \ « Ligne 7 : linstruction « land() » fait atterrir

— le drone.

“ Besoin d'aide pour comprendre une fonction ?
Revois la Méthode, p.181

poc4 Uimplantation d'un programme dans un drone

Pour exécuter et tester un programme, il faut Vimplanter dans la carte program-
mable du drone. Pour cela, on utilise les fonctions de connexion et de téléversement
du logiciel de programmation. Le téléversement peut se faire par ondes Bluetooth
ou Wifi 3 partir d'un ordinateur, d’un téléphone...

Téléversement d’un programme par ondes

£3 Bluetooth

e
poarcaalage battarie = TepoRse
| -t pourmatan_batuarle <20

Lad

1) DOC1T. Quels sont les différents capteurs i (@ DOCA. Quel estle protocole
ot actionneurs du drone ? : de communication utilisé pour téléverser

?
@ DOC 2. A quelles fonctions d'utilisation un programme dans le drone !

du drone peut servir finstruction «tof? »? i (5) CONCLUSION. Quelles sont les

. informations essentielles 3 connaitre pour
programmer un systeme informatique
embarqué?

(3)DOC 3. Compléter l'instruction conditionnelle
pour que le programme affiche le pourcentage

de charge lorsquiil est supérieur a 20. Voir DICO SNT p. 185
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CAPACITE ATTENDUE :

Réaliser une IHM simple
d'un objet connecté

Le pilotage d’un objet connecte

Un objet connecté est muni d’une liaison Bluetooth ou Wifi et d’une application qui fait le lien entre
les utilisateurs et I'objet. Pour concevoir 'application qui pilote un objet connecté, on utilise un logiciel
qui permet de dessiner les éléments graphiques de l'interface et de leur associer un programme.

_ Comment réaliser I'interface d’un objet connecté ?

@ Le pilotage d’un systéeme d’éclairage connecté

Les systémes d'éclairage actuels sont équipés d’un boitier de connexion
Wifi qui permet de commander les ampoules connectées a partir d'un
smartphone ou d'un bouton-poussoir. Ce boitier peut étre connecté
3 Internet via un routeur pour piloter les ampoules de nimporte quel
endroit du globe.

Conuolentérieur

Antenne 4G

Ampoule
connectée

o

3

Boitier de
connexion

)

M eridbsan

~
o~
-

Séjour
-

iChambre 1 ©
e

l. —— Connexion 4G SN Connexion Wifi | =

Routeur

Linterface
homme-machine
(IHM)

Choix d'une ambiance lumineuse

Une application sert d'interface
entre 'homme et la machine, ici
le systéme d'éclairage. Lécran du
smartphone permet de controler
et faire varier I'ambiance lumi-
neuse des différentes piéces d'une
habitation.

“
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DOC3 La réalisation d’une interface pour contréler I'éclairage nocturne

Pour réaliser I'allumage automatique d'une lampe connectée en fonction de la luminosité a partir
de I'écran d'un smartphone, on utilise un logiciel qui permet de dessiner chaque élément graphique
de l'interface et de lui associer un composant a programmer.

Composants
S Screenl
= GN_OFF

< Ampoule_connectee

Composant a
L Mode_eclavage M—

programmer

Logiciel de création
d'interface graphique
pour smartphone

llC4 Programme associé au composant « Mode_eclairage »

Le programme Python suivant permet d'afficher sur I'écran

de son smartphone I'état d'une ampoule connectée en

fonction de la luminosité extérieure.

' while True:

2 capteur = luminosité()

- if capteur < 50:
display.show("Mode nuit")

A

= La ligne 1répete indéfiniment le programme.
« Laligne 2 récupére la valeur du capteur
de luminosité dans une variable.

« La ligne 3 teste la valeur renvoyée par
le capteur de luminosité.

« La ligne 4 affiche sur I'écran du smartphone
le message « Mode nuit ».

Besoin d'aide pour comprendre
des instructions conditionnelles ?
Revois la Méthode, p. 177

ol

(1 DOC 1. Quel est le composant réseau
qui permet de controler les ampoules connectées
depuis lI'extérieur de I'habitation ?

@ DOC 2. Imaginer les différentes fonctions
gue pourrait proposer une application pour gérer
I'éclairage d'une habitation.

(3)DOC 3 ET 4. Pour les trois composants
de linterface, déterminer le type de programme
a écrire.

(@) DOC 3 ET 4. Modifier le programme pour
que l'application affiche « Mode jour » lorsque
le niveau de luminosité extérieure est supérieur
a50.

(5) CONCLUSION. Comment réalise-t-on
I'interface d'un objet connecté ?

Voir DICO SNT p. 185
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Voir DICO SNT p. 185

Moteur : .
(= actionneur) Capteur d'altitude

et capteur d'obstacle

Un drone programmable

. Unactionneur: la DEL
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sEssssssesannns

1 « Les systemes informatiques
embarqués

@) Linformatique embarquée

Un systéme informatique embarqué est un ensemble de composants (cartes
programmables, capteurs et actionneurs) intégrés a un objet (maison, avion,
voiture, vélo, robot, drone, enceinte, montre, etc.). Il sert a piloter cet objet a
distance ou de maniére autonome (Doc T). = AcTiviTe 2, p. 154

Lorsqu’un systéme informatique embarqué échange des informations avec
un ordinateur, une tablette ou un smartphone, par le biais des protocoles de
communication Wifi, Bluetooth ou du réseau Internet, on parle alors d’objets
connectés, > Activite 4, p. 158

© La carte programmable

Une carte programmable intégre un microprocesseur qui effectue tous les
traitements et qui stocke le code du programme (Doc 2).

@ Les capteurs et les actionneurs

Les capteurs sont des composants qui envoient des informations (entrées) au
programme d’un systéme embarqueé. lis con vertissent des grandeurs physiques
ou mesures comme l'appui sur un bouton, la distance, la température, la lumi-
nosité, les mouvements, l'altitude, la pression atmosphérique, 'accélération, la
localisation, etc. en une donnée exploitable dans un programme (Doc 3],

Les actionneurs sont des composants qui agissent sur un systeme pour en
modifier son comportement (sorties). Les actionneurs transforment les infor-
mations recues du programme pour activer un moteur, un buzzer, un haut-
parleur, des DEL, un ventilateur, etc. (Doc 4).

= Exeraice 5, p. 165

2 » La programmation d'un systeme
informatique embarqué

@ Lécriture d’'un programme

Avant d'écrire le programme d'un systéme informatique embarqué, on peut
exprimer le probléme a résoudre sous la forme d'un algorithme (Doc 5).
- Activite 2, p. 154

- Exercice 4, p. 164

T

- faire tant que

si le bouton a est pressé alors
afficher 1

sinon
afficher 0

Algorithme de contrdle d’'un bouton-poussoir



Pour programmer un systéme informatique embarqué, il faut repérer les ins-
tructions spécifiques aux capteurs et actionneurs et écrire le programme a
I'aide des structures algorithmiques (variables, instructions conditionnelles,
boucles et fonctions) disponibles dans le logiciel de programmation (D¢ 6],

-> Exercices 6,7, 8,91 10, P. 165 A 167

| while True: |
if button a.is pressed: |
display.show("1")

4 else:
i .’._| display.show("0")

Programme Python d'un bouton-poussoir

@® Limplantation d’'un programme dans une carte
programmable

Pour exécuter et tester un programme d'un systéme informatique embar-
qué, il faut limplanter dans la carte programmable. Pour cela, on utilise les
fonctions de connexion et de téléversement du logiciel fournies avecla carte
programmable. Le téléversement peut se faire a I'aide d’'un cable USB ou par
ondes (Bluetooth, Wifi) ¢ Ti. > Activité 3, p. 156

__________________ Evape 1 ETAPE 2 e e
| Ecriture et miseau | Connexion Téléversement ; Observationdu |
| point du programme = | par fil ou par —»| duprogramme  |—P. comportement |
 a partir d'un logiciel ondes a la carte dans la mémoire  de l'objet )
_________________ programmable delacarte ttrtTTTTTTTT

3 ¢ L'interface homme-machine

Une interface est un dispositif (écran, boitier, manette, commande vocale...)
qui fait le lien entre I'utilisateur et la machine. Pour concevoir 'application qui
pilote un objet connecté, on utilise un logiciel qui permet de dessiner les élé-
ments graphiques de l'interface et de leur associer un programme {2 &1,
- Actvite 4, p. 158
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Informatique
embarquée |

Je retiens lessentiel
l-‘ lienmini.fr/3389-704

Je retiens par le texte

@ Les systemes informatiques embarqués

Un systéme informatique embarqué est intégré a un objet sous la forme de composants
(carte programmable, capteurs, actionneurs). Il est destiné a piloter un objet a distance

ou de maniére autonome.

Lorsqu’un systéme informatique embarqué échange des données avec un ordinateur,
une tablette ou un smartphone par le biais des protocoles de communication Wifi, Bluetooth
ou du réseau Internet, on parle alors d'objets connectés.

@) La programmation d’un systéme informatique embarqué

Pour programmer un systéme informatique embarqué, on exprime le probleme a résoudre
sous la forme d'un algorithme, on repére les instructions spécifiques aux capteurs et actionneurs

et on écrit le programme.

Pour exécuter et tester un programme il faut Iimplanter dans le systéme informatique.
Pour cela on utilise les fonctions de connexion et de téléversement (flashage) du logiciel

fournies avec le systéme informatique embarqué.

€) Linterface homme-machine

Pour concevoir I'application qui pilote un objet connecté, on utilise un logiciel qui permet
de dessiner les éléments graphiques de l'interface et de leur associer un programme.

VOCABULAIRE

Actionneur : composant qui agit sur le systéme
informatique embarqué en modifiant son
comportement.

Algorithme : suite d'instructions qui permet
de résoudre un probléme ou de définir
le comportement d’un systéme.

Bluetooth : protocole de communication sans
fil moins puissant que le Wifi qui relie par ondes
radio un objet avec un smartphone ou une
tablette.

Capteur : composant qui envoie une donnée
que le programme du systéme informatique
embarqué exploite.

Interface : dispositif (écran, boitier, manette,
assistance vocale...) qui fait le lien entre
l'utilisateur et la machine (IHM).

162 = l'informatique embarquée

Objet connecté : objet qui peut envoyer
ou recevoir des données.

Programme : suite d'instructions d'un logiciel
de programmation.

Systéme informatique embarqué : ensemble de
composants programmables intégrés a un objet.

Téléversement : procédure de transfert
d’un programme vers une carte programmable
ou un objet connecté.

Wifi : protocole de communication sans fil
qui relie par ondes radio plusieurs objets au sein
d’un réseau informatique.



ANIMATION

_ Jeretiens lessentiel !

\_lienmini.fr/3389-705 |

Informatique embarquée
d’une balance connectée

A Capteurs

\"‘-\
~.| Carte
programmable

Algorithme de contréle Programme a téléverser

si les capteurs détectent une présence alors if sensor 1.is pressed:

afficher le poids display.show("poids")
sinon

afficher « 0.0 »

else:
display.show ("0.0")
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EXERCICES|

Je me teste en ligne

o Vrai ou faux ? : c.Unsystéme informatique \_lienmini fr/3389-706 |

. i embarqué est :
Identifier les propositions exactes. . .
- Oune interface graphique.

a. Un systéme informatique embarqué n'est pas : [June zone de stockage.
rogrammable. :
R . ) ] . O programmable.
b. Un capteur envoie des informations a la carte

. , d. limplantation d’un programme dans la mémoire
programmable du systéme embarqué.

d’une carte programmable nécessite :

¢. Un moteur est un actionneur. L .
Ola saisie d'informations.

d. L'acquisition d'informations a l'aide d'un capteur

permet de tester des grandeurs physiques. [ une liaison entre le systéme embarqué et l'ordi-

nateur.
Oun événement extérieur.

® acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne 9 Qui suis-je ?
réponse. . ) ]
Recopier et compléter les phrases.

a. Un actionneur est un composant qui : )
a. Des instructions qui permettent de résoudre un

O permet au systéme de mémoriser des informations. . S ,
probléme ou de définir le comportement d’un sys-

Olagit sur le systeme embarqué. . téme sont regroupées dans un ... .
O permet au systéme d'acquérir des informations. b. Un dispositif écran qui fait le lien entre l'utilisa-
b. Un capteur est un composant qui : : teur et la machine s'appelle une ... .

O agit sur le systéme.
O permet d'acquérir des informations.
O active une séquence d'instructions.

- Vérifier vos réponses p. 188

o Le contrdle d'un systéme d’éclairage CAPACITE : Identifier des algorithmes de contréle des comportements physigues.

La porte principale pour accéder a un immeuble est sécurisée. Toutes
les lampes sont éteintes par défaut. Le systeme d'éclairage programmé
fonctionne dés quiil fait nuit. Lorsqu’une présence est détectée devant la
porte d’accés de I'immeuble la nuit, la lampe du seuil s'allume pendant
30 secondes. Dés que la porte est ouverte, le systéme informatique active
la lumiére du hall d'entrée pendant 60 secondes.

1. A quoi sert la détection d'une personne dans un hall d'entrée ?
2. Recopier et compléter I'algorithme a partir des informations disponibles.

. Je compléte un algorithme

| tant que le capteur de mouvement détecte une présence

164 = Linformatique embarquée




@ Les composants et les instructions d'une carte
programmable
CAPACITE - Ecrire des programmes simples d'acquisition de données ou de com-
mande d’un actionneur.

La carte programmab!e micro:bit comporte deux faces et
différents composants: un microprocesseur ARM, deux bou-
foNs-pouUssoirs, un affichage comportant 25 DEL (5% 5), un
accélérometre, un magnétométre (fonction boussole) et une
antenne Bluetooth pour communiquer avec d'autres cartes.
Elle permet de programmer une carte en utilisant un langage
de programmation par blocs (Makeblock) ou textuel (Python).

fnstructions Python | Description de Vinstruction

Bibliothéque d'instructions dela

from microbit im ort * R )
P carte micro:bit.

Fait défiler la chaine de carac-
téres sur lafficheur 25 DEL.

display.scroll 0

Affiche une image a l'aide
des 25 DEL.

Eteint les 25 DEL.

Teste si le bouton A a été pressé.

display.show()

Display.clear ()
button a.is _pressed()
button b.is _pressed() Teste si le bouton Baéte presse.

Compte le nombre de fois que

Button_a.get presses 0 le bouton A a été presse.

Allume (val=9) ou &teint (val=0)

display.set_pixel (%Y val) |13 DEL qui se trouve en X ety.

1. Quels sont les capteurs disponibles sur la carte microzbit ?

2. Quels sont les actionneurs disponibles sur la carte microzbit ?
3. Donner le nom des deux boutons disponibles sur la carte

micro:bit.

4. Pour chaque instruction, noter le composant associé et sfl

s'agit d'un capteurou d’un actionneur.

Affichage du chiffre «4»
sur I'afficheur de la face
avant de la carte micro:bit

Deux boutons-poussoirs programmables

‘ Alimentation
25 DEL programmables

Antenne
Bluetooth  pMicroprocesseur

58
SN LE AMTENNA || 1

MESET.
narrEm

I Wi

Accélérometre
et boussole

e Le contréle des acces CAPACITE: Identifier des algorithmes de controle des comportements physiques.

Afin de sécuriser I'acces aux salles informatiques d'un lycée, de nouvelles serrures que f'on
peutactiver a I'aide d’un smartphone sont installées. Par défaut, la serrure est bloquée. La
caisie d'un code secret a 4 chiffres permet I'accés aux salles.Ala quatriéme saisie erronée,

la serrure se bloque et affiche « Accés interdit ».

« Recopier et compléter I'algorithme a partir des infor-
mations disponibles.

. Je complete un algorithme

code acces ¢ 3616
répéter 4 fois
demander code

linformatique embarquée = 165



o Le dé a six faces cApACITE : Ecrire des programmes simples d'acquisition de données ou de commande d'un actionneur.

=

Le programme suivant simule le lancer d'un dé a six faces.

e o I I ——— Coup de pouce Python

from microbit import* + Ligne 3: Le module « random »

import random accompagné de la fonction « randint »

de=random.randint (1,6) ' permet de générer un nombre aléatoire
. display.show (de) I compris entre deux intervalles.

Besoin d'aide pour
. diedn |‘ comprendre une variable ?
1. Quel est le nom de la variable utilisée ? Revois la Méthode, p. 175

2. En vous aidant du tableau des instructions Python de
la carte micro:bit (exercice 5), déterminer la fonction de la
derniére instruction.

9 Le chiffre mystere

- - e La fonction « Image.HAPPY » La fonction « Image.SAD »
CAPACITE : Ecrire des programmes simples d'acquisi- § P . ) i » A )
tion de données ou de commande d‘un actionneur, affiche 'émoticone suivant affiche I'émoticéne suivant
sur l'afficheur de la carte : sur l'afficheur de la carte :

Antonin a écrit un jeu avec sa carte
micro:bit. Le jeu consiste a trouver
le chiffre tiré au hasard (compris
entre 1 et 9), en appuyant a plusieurs
reprises sur le bouton A. Lorsque le
nombre d‘appui sur le bouton A cor-
respond au chiffre tiré au hasard, le jeu
affiche un émoticéne « joyeux », dans
le cas contraire « triste ».

+ Je compléte un programme P
_-— = e Coup de pouce Python
= . r -
1 from microbit import* ' - La ligne 3 répéte indéfiniment
. import random ' les instructions qui suivent.

© while True:

chiffre = random.randint(1,9)

l"zé display.scroll("?") |
I3 sleep(5000) |

» La ligne 4 affecte a la variable chiffre
un nombre aléatoire compris entre 1et 9.

« La ligne 5 affiche le caractére « ? »,

Ftl if button a.get presses() = chiffre: | « La ligne 6 attend 5 secondes.
'f:" display.show (Image.HAPPY) » La ligne 7 teste si le nombre d'appui
E-i sleep (1000) sur le bouton A correspond au chiffre tiré
T o i ' au hasard.
1. A quoi sert l'instruction while True ? |‘ L ML U
une boucle non bornée ?
2. En vous aidant du tableau des instructions Python de la Revois la Méthode, p. 179

carte micro:bit (exercice 5), recopier et compléter le pro-
gramme pour qu'il affiche I'dmoticéne « triste ».

166 = Linformatique embarquée



0 Le seuil de température (AT Ecrire des

programmes simples d'acquisition de donness ou de commande d'Un actionneur.

La carte micro:bit n‘a pas de capteur de température dédié. La température fournie est la tem-
pérature du microprocesseur principal. Comme il chauffe peu en fonctionnement, sa tempé-
rature est une bonne approximation de la température ambiante. Linstruction temperature()
envoie la valeur du capteur de température en degré Celsius (°Q).

Célestine veut contrdler la terpérature des différentes pieces de sa maison a 'aide de la carte
programmable micro:bit. Elle a écritle programme suivant:

from microbit import*
seuil_temperature = 20
| capteur = temperature()
| if capteur<= seuil temperature:
display.show( ng=20")
sleep (2000) \
| else:

1. A quelle condition la carte programmable
affiche-t-elle <=207

2. Recopier et compléter le programme pour
gu'elle affiche > 20.

D La guirlande lumineuse

CAPACITE : Ecrire des programmes simples d'acquisition de don-
nées ou de commande d’un actionneur.

Myriam souhaite allumer successivement les
25 DEL delazone d'affichage dela carte micro:bit.

1. Comment sont repérées chacune des 25 DEL
de la carte micro:bit ?

2. Recopier et compléter les deux boucles (ligne
4 et 5) pour que le programme allume successi-
vement les 25 DEL de la zone d'affichage de la
carte micro:bit.

| from microbit import*
',|.' while True:
|- if button a.is _pressed():

I

| fOor....ona: AL

| display.set_Pixel (x,¥,9)
| sleep (500)

T / display.set__pixel (x,¥,0)

e

. La ligne 2 affecte lavaleur20ala variable
seuil_temperature.

Coup de pouce Python

. La ligne 3 affecte la valeur fournie par le capteur
de température a la variable capteur.

«Laligne 6 attend 2 secondes.

“ Besoin d’aide pour écrire uné instruction
conditionnelle ? Revois la Méthode, p.177

Affichage en x ety des 25 DEL

0,0|1,0/2,0|3,0/4,0
0,1/1,1/2,1 3,1|a,1

0,2|1,2]2,2|3.214.2

0.31,32,33.314,3

0,4/1,4|2,4 3,4/4,4

A

. La tigne 2 repéte indéfiniment les instructions qui
suivent.

Coup de pouce Python

La ligne 3 teste I'appui sur le bouton a.

La ligne 6 allume la DEL.

La ligne 7 attend une demi-seconde.
«Laligne 8 éteintla DEL.

“ Besoin d'aide pour &crire une boucle bornée?
Revois la Méthode, p. 179
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LE DEBAT

Les enceintes connectées
constituent-elles un danger
pour le respect de la vie

privée ?

L'assistance vocale sert d'inter-
face entre 'homme etla machine.
Ce mode d'interaction est percu
comme étant plus pratique en
particulier lorsque 'on est déja en
train de réaliser une autre tache.
Cependant des interrogations
demeurent, notamment concer-
nant le respect de la vie privée:
les cas denceintes connectées
ayant enregistré leurs proprié-
taires a leur insu se multiplient.

Dans la saga de films Terminator, les machines
prennent le dessus sur les hommes. Elle relate la
menace que pourraient faire naitre des robots
contrélés par une intelligence artificielle appelée

« Skynet ».
ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux ou trois un document
(affiche, diaporama, page Web, vidéo) sur un

des thémes suivants :

1. Un robot peut-il &tre plus intelligent qu'un homme ?
2., Un robot peut-il devenir autonome ?

168 » Linformatique embarquée

ACTIVITES

- Des robots
et des hommes

Requéte

CAPACITE TRANSVERSALE :

Développer une argumentation
dans le cadre d'un débat

Enceinte connectée

Quel temps fait-il dehors ?

Action

Eteins la lumiere de l'entrée.

‘Réponse requéte
L fait beau et chaud.

Réponse action
J'ai éteint la lumiére.

1. Est-il possible de couper le micro d’une enceinte connectée ?
Est-il possible d'effacer ses requétes ou actions ?
2. Une enceinte connectée peut-elle nous espionner ?

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information,
apprendre a utiliser des sources de qualité,
coopérer au sein d'une équipe



CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
a utiliser des sources de qualité,

Ll i m p a ct d e coopérer au sein d'une équipe
la robotisation

Chaque panier met moins de cing minutes
pour sélectionner 50 articles.

Dans cet entrep6t de 25000 m?
(trois stades de foot), un millier de
« paniers » munis de nombreux cap-
teurs circulent sur une structure
métallique abritant 250 000 casiers
dans lesquels ils saisissent des pro-
duits alimentaires. En fin de semaine,
ces «paniers» connectés et auto-
nomes, programmés a laide d'un
logiciel issu du controle aérien, auront
assurés un rendement de 65000
commandes.

ACTIVITES

Réaliser par groupe de deux
ou trois un exposé sur un
des thémes suivants :

Comment fonctionne
un entrepdt automatise 7

\ienmini.fr/3389-707

1. limpact de la robotisation sur 'économie.
2. Limpact de la robotisation sur femploi.
3. La robotisation améliore-telle la condition humaine ?

CAPACITES TRANSVERSALES :

Rechercher de l'information, apprendre
3 utiliser des sources de qualité

31133 Domoticien/domoticienne

Le domoticien installe des systémes pour rendre les habitations intelligentes, mais éga-
lement écologiques et confortables. Aprés avoir identifié les besoins du client, ce pro-
fessionnel étudie et propose des solutions afin de controler de fagon automatique et a
distance, l'éclairage, le chauffage, la sécurité, les volets, les appareils ménagers...

ACTIVITES

1. Dans quels secteurs d’activités trouve-t-on
des domoticiens ?

2. Quels sont les avantages et les inconvénients
de ce métier?

3. Quelles études faut-il faire pour devenir
domoticien?

VIDEQ
0
Découvrons le métier

de domoticien
lienmini.fr/3389-708

Linformatique embarquée » 169

Concevoir une maison intelligente






Programmer
avec Python

Capacité attendue*

» Ecrire et développer des programmes pour répondre
a des problémes et modéliser des phénoménes physiques,
économiques et sociaux.

METHODES

« Ecrire un programme o
« Ecrire des instructions conditionnelles sz, 177
« Ecrire une boucle non bornée . p.179
« Ecrireunefonction p. 181

p.175

* Bulletin officiel spécial, n® 1, 22 janvier 2019,




= Vérifier

POURTESTER | SES CONNAISSANCES = vosréponses

p. 188
Pour chacune des questions, choisissez la bonne
réponse a l'aide de vos connaissances.
- REVISIONS COLLEGE -

1 ) Lesvariables :

Une variable est désignée par son nom et

o Une variableserta: stocke une donnée (un nombre, un texte).

a. tester une condition.
b. résoudre un probleme.
¢. stocker une valeur.

L'affectation consiste a attribuer une valeur
3 une variable.

@) Laffectation d'une variable revient a:
a. renommer une variable.
b. donner une valeur a une variable.
¢. simplifier un résultat.

e Une variable peut contenir :

i b Chaque bloc d’un programme correspond a
e une instruction, c'est-a-dire une étape. Les

b2 GRIGMEMEGE WSS instructions sont réalisées dans l'ordre.
€. un nombre ou un texte.

» REVISIONS COLLEGE -

et

Les instructions conditionnelles

Linstruction conditionnelle «si alors» vérifie
une condition. Cette derniére comprend en

o Linstruction conditionnelle « si alors » permet : .y )
général un opérateur de comparaison (<, =, >).

a. d'affecter une valeur a une variable.
b. de tester une condition.
¢. de répéter plusieurs fois la méme instruction.

€ La condition x=2 ou x>2 sur la variable x : Bl C ot cult !

a. n'est jamais vraie.
b. est vraie pour plusieurs valeurs de x.
¢. est vraie pour une seule valeur de x.

si durée > alors

Linstruction conditionnelle «si alors sinon »
: effectue deux actions en fonction du résultat
© La partie « sinon » de «si alors sinon » s'exécute: ~ §  d'une condition :

a. quand la condition nest pas vérifiée. - la partie «si alors » exécute un ou plusieurs

b. quand la condition est vérifice. blocs d'instructions si la condition est vérifice ;
- la partie «sinon» exécute un ou plusieurs
blocs d'instructions si la condition nest pas
vérifiée.

€. toujours.
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Je me teste en ligne

lignmini.fr/3389-801

. REVISIONS COLLEGE -

e ——

Les boucles "

Une boucle permet de répéter des instruc-

- tions. L Spéter | E ;
€} Une boucle facilite : . bouclel.« répeter jusqu'a » exécute
’ une sequence d'instructions jusqu’a ce que

la condition soit vérifiée. Lorsque la condi-
tion est vérifiée, le programme passe aux
Instructions suivantes. On dit qu'il « sort de
La boucle « répéter jusqu’a » répéte Gl
un traitement : N o seconde < & [l

a. tant que la condition est vérifiée.

b. tant que la condition n'est pas vérifiée. SRS "seconde > fIJ

€. jusqu’a ce que la condition soit vérifiée.

a. l'affectation d’'une variable.
b. la répétition d'une séquence d'instructions.
c. la vérification d’une condition.

seconde

€} Une boucle peut répéter un traitement : ' attendre €9 secondes
a. indéfiniment. i
b.10 fois au maximum.
¢.100 fois au maximum.

ajouter & seconde o

. REVISIONS COLLEGE

R =

4 ) Les sous-programmes
Un sous-programme comprend un bloc
diinstructions extraites d'un programme. Il
facilite I'écriture d’un programme en le ren-
dant moins long et plus lisible.
On peut associer @ un sous-programme un
ou des parameétres. Ils permettent de trans-
mettre une valeur ou plusieurs valeurs au
9 Un parameétre d'un sous-programme : sous-programme.
a. donne une valeur & une variable.
b. calcule la valeur d'une nouvelle variable.
¢. transmet la valeur d’une variable aux
instructions d’un sous-programme.

Un sous-programme permet :
a. de réunir plusieurs variables.
b. d'appeler plusieurs fois la méme séquence
d'instructions.
¢. d'activer un évenement.

définir Puissance

€ Un sous-programme : rapéter. n fois
a. renvoie toujours un nombre en sortie. mettre Résultat . & x * Résultat
b. se termine toujours par un affichage. 3
¢. peut renvoyer une valeur en sortie ou non.
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Voir DICO SNT p. 185

Exemple : print est une instruction qui
permet d'afficher un message, ici « Bon-
jour tout le monde ».

o 1
E! print("Bonjour tout le rnonde“)I

Exemple : Différents types de variables

| entierl=2

Pl flottant=3.147
',a| texte="salut"
entier2=int(2.13)

Exemple: Quelques opérateurs en
Python

a=4

=2
c="Bonjour"
somme=a+b
produit=a*b
cube=a**3
division=a/b
longueur=len(c)

Exemple : Instruction permettant la sai-
sie d'un entier

E nombre=int (input ("nombre?"))
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1 Le programme

Communiquer avec un ordinateur demande un langage particulier : un lan-
gage de programmation (Scratch, Python, etc). Il utilise un ensemble de
mots et de régles appelés «instructions » et « syntaxe » et forme des pro-
grammes informatiques.

Un programme est un ensemble d'opérations destinées a étre effectuées
par l'ordinateur. Une instruction correspond a une action.

2 ¢ Les variables

Pour écrire un programme, il faut enregistrer les données nécessaires au trai-
tement dans des espaces mémoires. Les variables désignent des emplace-
ments de stockage. Dans un programme, elles sont repérées par des noms et
prennent des valeurs qui peuvent évoluer au cours du temps.

Une variable stocke une valeur dans un espace de la mémoire de l'ordina-
teur. Elle est désignée par un nom.

Des valeurs sont affectées aux variables pendant I'exécution du programme.
En Python, on affecte une valeur a une variable a I'aide du signe «=».

Une variable peut contenir des valeurs de différents types comme::

— des nombres entiers (int) ;

- des nombres décimaux, appelés aussi « flottants » (float) ;

- des textes, appelés « chaines de caracteres » (str).

3 ¢ Les instructions élémentaires

@) Les opérations sur les variables

A chaque variable est associé un ensemble d'opérations qui dépendent de
son type (opérations mathématiques sur les nombres, longueur des chaines
de caracteéres, etc.).

Un opérateur permet d'effectuer des opérations ou d'agir sur les variables.

Remarque : Les opérations sur les variables respectent les régles de priorité
mathématiques.

® Les instructions d’entrée et de sortie

Une instruction d'entrée permet a un programme de lire des valeurs saisies
au clavier par l'utilisateur. Une instruction de sortie affiche les valeurs de
variables a l'écran.

En Python, l'instruction d'entrée « input » permet d'affecter la valeur sai-
sie dans une variable. Linstruction de sortie « print » permet d'afficher a
I'écran la valeur des variables.

Linstruction « input » permet d'obtenir des chaines de caractéres. Si on veut
saisir un entier, il faut alors utiliser en plus l'instruction «int ».



V(I [-X- W ecrire un programme

Enoncé
Pour passer d'un pixel couleur codé en RVB (mélange des trois
couleurs rouge, vert, bleu) a un pixel en une nuance de gris, on
utilise la formule suivante :
G=0,11xR+0,83xV+0,06xB
Ecrire le programme qui permet de passer les valeurs RVB d'un
pixel en niveau de gris.

-3 voir AcTivite 3, p. 108

P Wérone

Solutions .

—_— Pour écrire un programme :
=
1] Les informations a saisir sont les valeurs de rouge, de vert 1] Déterminer les informations
et de bleu. Il faut donc créer trois variables nommées par a saisir ou a calculer. Nommer
exemple R, V et B. Linformation a calculer est le niveau de les variables correspondantes et
gris que 'on pourra stocker dans une variable appelée G. Les déterminer leur type.
quatre variables sont du type « entier ». 2 Exprimer le ou les traitements
1 Le traitement a réaliser est le calcul du niveau de gris du pixel : a réaliser.

G=011xR+083xV+006x8 " Déterminer la ou les variables

11 La variable 2 afficher est celle correspondant au niveau a afficher.
de gris G. "1 Ecrire le programme en res-
e programme a écrire est alors le suivant : pectant la syntaxe Python.

R=int (input ("Rouge="))
V=int (input ("Vert="))

B=int (input ("Rleu="))
G=int (0.11*R+0.83*V+0.06*B)
. print("G=",G)

Appl iquer . lienmini fr/3389-802

£} Les réseaux sociaux - ) Lalocalisation
Un réseau social gagne chaque mois 50 euros par - Un centimétre sur une carte représente 2 kilometres
abonné et dépense 1500 euros. On veut calculer le re- dans la réalité. On souhaite traduire la longueur mesu-

venu annuel du réseau social en fonction du nombre rée sur la carte en longueur réelle.
d'abonnés.

S u e

1. Déterminer la ou les variables a saisir, le traitement 1. Déterminer la ou les variables a saisir, le traitement
et I'affichage a réaliser. - etlaffichage a réaliser.
2, Ecrire le programme correspondant en Python. ¢ 2, Ecrire le programme correspondant en Python.

- Exercices 12 A 17 p. 182
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Voir DICOSNT p. 185

Syntaxe Python

» Une condition doit étre suivie
par deux points.

« Les instructions a exécuter

si la condition est réalisée sont
indentées, c'est-a-dire décalées
vers la droite.

Exemple : Condition qui vérifie qu'une
distance est inférieure a 40 m et qu'un
accés wifi est autorisé.

n distance<40 and acces="autorisé"‘

Exemple: Programme qui affiche
l'autorisation d’accés d'un membre
a un groupe privé,

if membre=="oui":
print("Acces autorisé")

Exemple : Programme qui affiche l'au-
torisation ou l'interdiction d’accés d'un
membre a un groupe privé.

if membre—"oui":
print("Acces autorisé")
else:
print("Accés refusé")
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4 « Les conditions

Un programme doit souvent prendre en compte différents cas et s'adapter a
des situations. Il est alors nécessaire d'écrire des conditions.

Une condition est une expression logique dont le résultat est soit « vrai»
soit « faux »,

Une condition est construite a I'aide d'opérateurs de comparaison :

- l'opérateur « égal » noté = =;

— l'opérateur « différent de » noté |=ou <>;

- les opérateurs « inférieur a » ou « supérieur a » notés < et >;

—les opérateurs « inférieur ou égal a » ou « supérieur ou égal a » notés <=et >=.
Lorsque la situation a tester est plus compliquée, il est possible de combiner
plusieurs conditions grace aux opérateurs logiques :

- «and » qui signifie « et »;

- «or» qui signifie «ou »;

-« not » qui signifie « non ».

5 ¢ Les instructions conditionnelles

@) La structure conditionnelle « if »

Suivant la valeur d’une condition (vraie ou fausse), le programme choisit les
actions a réaliser. On parle de structures conditionnelles.

La structure conditionnelle « if » permet d’exécuter un bloc d'instructions
lorsqu’une condition est vérifiée.

0 La structure conditionnelle «if ... else »

La structure conditionnelle «if ... else » permet d’exécuter un bloc d'ins-
tructions lorsqu’une condition est vérifiée et un autre bloc lorsquielle ne
l'est pas.

@ La structure conditionnelle «iif ... elif ... else »

La structure conditionnelle «if ... elif ... else » permet de gérer plusieurs
conditions. Si une condition n'est pas validée, la suivante est étudiée. En
Python, « elif » est la contraction de else if qui signifie « sinon si ».

Exemple: Programme qui affiche les préférences de confidentialité d'un
groupe.

if statut="secret": I
print('"seuls les membres voient le groupe et les publications")I
elif statut="Ferme": |
print("Tout le monde voit le groupe mais pas les publications')
else:
print("Tout le monde voit le groupe et les publications")
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[V TINL [(-X- W écrire des instructions
. ) conditionnelles

Enonceé

La loi interdit & un jeune de moins de 13 ans de s'inscrire sur
les réseaux sociaux. Entre 13 et 15 ans, l'inscription nécessite
I'autorisation d’un responsable légal. Au-dela de 15 ans, l'ins-

cription est autorisée sans condition.
Ecrire un programme qui affiche les modalités d'inscription en

fonction de I'age de I'utilisateur.

- voIr AcTiviTE 2, P. 130

Pour écrire une instruction

S—OIEt'OL conditionnelle :

il y a trois cas suivant I'dge du jeune. ! Déterminer le nombre de
1 Les conditions sont : « 13 < age<15» «age<13», conditions.

«age>=15». 4 Ecrire les conditions.

I On utilise la structure conditionnelle : «if ... elif ... else ». 1 Choisir la structure condition-

4 [ programme a écrire est alors le suivant : nelle a mettre en place.

" Ecrire le programme en res-
pectant la syntaxe Python.

L if age<l13:

2 print("Inscription interdite")

<) elif age<l5:

4 print ("Autorisation nécessaire")
Ll else:

6

print ("Inscription libre") Je comprends

la méthode
lienmini.fr/3389-803

Appliquer

£) La localisation . ) La photographie numérique

Afin de régler le partage de position d’un téléphone, © Afin de repérer la couleur dominante parmi les valeurs
on utilise une variable GPS (actif ou inactif) et une va- de rouge (R), de vert (V) et de bleu (B) d'une couleur,
riable appli (autorise ou interdite). On souhaite afficher . on souhaite afficher quelle est la plus grande valeur
si la localisation est possible (GPS actif) et si 'applica- parmi les trois.

fion est autorisée a partager la localisation.

1. Déterminer le nombre de conditions et les écrire. | 1. Déterminer le nombre de conditions et les écrire.
2. Ecrire le programme correspondant en Python. i 2. Ecrire le programme correspondant en Python.

- Exercices 18 A 26 p. 183
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Voir DICO SNT p. 185

Syntaxe Python

« « for » et « while » doivent étre
suivis par deux points.

« Les instructions a répéter sont
indentées, c'est-a-dire décalées
vers la droite.

Exemple : Compte a rebours du déclen-
cheur d'un appareil photo, la boucle
s'effectuera 5 fois et l'indice i prend les
valeurs entiéres de 0 a 4.

' for i in range(5):

ty print (5-i)

Exemple : On cherche a afficher une
ligne sur deux d’un tableau de la 10°
ligne a la 19¢ ligne. Voici le programme
qui donne les numéros de lignes a affi-
cher.

for i in range(10,20,2) :|
print(i) |

Exemple : Programme qui demande &
I'utilisateur s'il veut partager sa localisa-
tion tant qu'il répond « non ».

. reponse="non" |

| while reponse=="non":
| 3 ,I reponse=input ("Voulez-
I vous partager votre

| localisation ?")

Exemple : Programme qui ne se ter-
mine jamais, il affiche « Bonjour » éter-
nellement.

—

el

1| while a=1:

'3 print ("Bonjour") |
| —i

Exemple: Programme qui affiche

les tables de multiplication de 7, 8 et 9.
La premiére boucle fait varier ide 7a 9
et pour chaque valeur de /, la variable j
varie de 1a 10 dans la deuxiéme boucle.

| for i in range(7,10):
(2 print ("table de ",i)

e for j in range(1l,11):
print(i*j) |
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6 « Les boucles

@) Les boucles bornées
Une boucle permet de répéter une ou plusieurs instructions.
Lorsque I'on connait le nombre de répétitions, on utilise une boucle bornée.

Linstruction Python correspondant a une boucle bornée est « for indice in
range() »:

- «in range() » permet dénumérer le nombre de passages dans la boucle
bornée;

- I'indice i de la boucle prend les valeurs entiéres de 0 a n — 1, donc n valeurs.
Il est possible de préciser la premiére et la derniére valeur de l'indice dans
la boucle en définissant des bornes. Lorsque l'indice ne doit pas varier de 1
en 1, on peut également modifier le nombre de pas qui sépare un indice du
suivant.

© Les boucles non bornées

Lorsque le nombre de répétitions n'est pas connu a l'avance, on utilise
une boucle non bornée. Elle permet de répéter un bloc d'instructions tant
qu’une condition est vérifiée.

La structure correspondant a une boucle non bornée est « while condition : ».

Si la condition est toujours réalisée, la boucle se répétera indéfiniment. Il est
donc important de vérifier que la condition cesse d'étre vraie a terme afin
que la boucle se termine.

Le nombre de passages dans une boucle non bornée étant inconnu au
départ, il peut étre nécessaire de créer une variable comptant le nombre de
tours. Elle peut indiquer a partir de quand une condition n'est plus vérifiée.

Une variable servant de compteur permet de compter le nombre de pas-
sages dans la boucle dans une boucle non bornée.

Exemple : Programme qui donne le nombre d'années pour que la consom-
mation d'Internet atteigne 6000 TWh/an. Celle-ci est multipliée par 1,2 tous
les ans. La variable « années » sert de cos‘nptr—zurp

Coup de pouce
Python

* Pour ajouter un compteur
dans une boucle « while »,
il faut ajouter1a une
variable a chaque tour

de boucle.

consommation=1500

annees=0

while consommation<6000:
consommation=consommation*1.2
annees=annees+l

print (annees) |

® Les boucles imbriquées

Il est possible d'imbriquer des boucles. A chaque passage dans la premiére
boucle, la deuxiéme boucle est effectuée entiérement.
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] non bornée
Enoncé

Une application de course a pieds sur smartphone propose a
I'utilisateur de rentrer les distances parcourues chaque jour.
Lorsque l'utilisateur a atteint son objectif fixé a 45 km, le dé-

compte s'arréte.

Ecrire un programme qui calcule la somme des distances par-
courues tant que I'utilisateur n'a pas atteint l'objectif, puis affi-

cher le message « Félicitations ».

- voIr AcTivite 3, P. 156

Solutions

7 Le nombre de répétitions est inconnu, on choisit donc

une boucle « while ».

2 La condition est «total <45 » ou total est la variable

contenant la distance totale parcourue.

! Les instructions a répéter sont:
— saisir la distance parcourue ;
— ajouter la valeur saisie a la variable « total ».

e programme a écrire est alors le suivant :

Pour programmer une boucle
non bornée :

1 Déterminer si le nombre de
répétitions est connu et choisir le
type de boucle adapté.

"1 Ecrire la condition 2 laide
d'opérateurs de comparaison et/
ou d'opérateurs logiques.

(3 Déterminer les instructions a
répéter.

total=0
while total<45:

distance=int (input ("Entrez la distance"))

total=total+distance
print ("Félicitations")

Appliquer

) Les réseaux sociaux

Le nombre d'inscrits sur un nouveau réseau social est de
400 000 en janvier. Il est multiplié par 1,1 tous les mois.
On souhaite écrire un programme estimant au bout
de combien de mois il y aura plus d'1 million d'inscrits.

1. Déterminer le type de boucle nécessaire ainsi que
I'instruction a répéter.
2. Ecrire le programme correspondant en Python.

=1 Ecrire le programme en
respectant la syntaxe Python.

[=

Je comprends
la méthode

\_lienmini fr/3389-804

(') La photographie numérique

On souhaite écrire un programme qui affiche le poids,
en octets, des photos ayant entre 1 million et 10 mil-
lions de pixels {on augmentera d'1 million a chaque
fois). Un pixel a ici un poids de 3 octets.

i
- R T TEETS
mEaEpxi(las
o R LMK AN
AL E L

1. Déterminer le type de boucle nécessaire ainsi que
I'instruction a répéter.
2. Ecrire le programme correspondant en Python.

- Exercices 27 A 34 7. 183

Programmer avec Python s 179



Voir DICO SNT p. 185

e

« 'indentation permet

de séparer les instructions
appartenant a la fonction
du reste du programme.

Syntaxe Python

Exemple : Fonction nommée bonjour
qui permet d'afficher « Bonjour ! ».

:| def bonjour(): |
. print("Bonjour !")

Exemple : Fonction nommée bonjour
ayant un parametre nommeé « prenom ».

:'¢‘]| def bonjour (prenom) : '

! |: 2 | print ("Bonjour", prenom) |

Exemple: Fonction nommée produit
qui renvoie le produit de deux nombres.

1;’-_:3-.' def produit(a,b):
_-l return (a*b)
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7 » Les fonctions

) La définition d’une fonction

I est parfois utile d'isoler une partie d'un programme pour pouvoir I'utiliser
a nimporte quel moment et autant de fois que souhaité. Il s'agit de sous-
programmes appelés «fonctions ». Ces fonctions facilitent Iécriture d’un
programme en le rendant moins long et plus lisible.

Une fonction est un ensemble d'instructions réutilisables. Linstruction
Python « def » suivi du nom de la fonction permet de la définir.

Une fonction peut prendre des valeurs en entrée, celles-ci sont utilisées dans
des variables appelées « paramétres ». Pour exécuter la fonction, il est néces-
saire de préciser les valeurs de ces variables. Lors de la définition d'une fonc-
tion, les paramétres se mettent entre parenthéses aprés son nom.

© Le résultat d’'une fonction

Une fonction renvoie une valeur (nombre, texte, ...) grace a linstruction
« return ». Pour cela, il faut écrire le mot return suivi d’'une variable de sortie.

Remarque : 1l est possible de ne rien renvoyer en sortie. Par exemple, lorsque
la fonction permet un simple affichage.

@ Lappel d’une fonction

Dans le programme principal, on appelle une fonction en écrivant son nom
suivi des valeurs des paramétres entre parenthéses.

Exemple : Ecriture d’'un programme utilisant deux appels & une méme fonc-
tion nommée « tempsTrajet ».

'M def tempsTrajet(distance,vitesse):
i return distance/vitesse

| tempsl=tempsTrajet (200,110)

5 print(tempsl)
i |' temps2=tempsTrajet (150,80)
h | print(temps2)

I Coup de pouce Python

« Les lignes 1et 2 créent la fonction tempsTrajet.
« La ligne 4 permet le calcul de la durée d'un trajet de 200 km a 110 km/h.
+ La ligne 6 permet le calcul de la durée d'un trajet de 150 km a 80 km/h.

Une fonction peut étre appelée a plusieurs reprises dans un programme,
avec des valeurs de paramétres identiques ou non. Lordre des paramétres
doit étre respecté dans I'appel de la fonction.
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Enoncé

Pour automatiser un changement déchelle de carte, on veut réali-
ser une fonction qui calcule la longueur sur la carte aprés le chan-

gement d'échelle.

Si on note e7 'échelle initiale et d la longueur initiale, la distance
réelle est égale ad/el. Lalongueur L est égale a distanceRéelle x e2.
Ecrire une fonction qui donne la longueur finale calculée a partir
des échelles de départ et d'arrivée et de la longueur initiale

Solutions

"Il Les paramétres sont d (la distance sur la carte initiale), e’

(Il'échelle de départ) et e2 (I'échelle finale).

- . . )
! La variable de sortie est L, la longueur sur la carte remise

al'échelle e2.

" La distance réelle est égale a d/el. La longueur L est le

produit de la distance réelle et de I'échelle e2.

" Le programme a écrire est alors le suivant :

def changementDechelle(d,el,e2):
distanceReelle=d/el
L=distanceReelle*e2
return L

Appliquer

" Les données

L'abonnement a un service de stockage de données
en ligne pour une entreprise colte 200 euros d'ouver-
ture de compte a l'inscription, puis 340 euros par mois.
On veut calculer le prix total payé par l'entreprise en
fonction du nombre de mois d'abonnement.

1. Déterminer les paramétres, la valeur de sortie et
les instructions.

2. Ecrire une fonction en Python calculant le prix
total payé par 'entreprise.

= |
-

DE

—— ———

‘??-?‘:' o
' METHODE _
Pour écrire une fonction :
" Déterminer les paramétres et

leur associer une variable.

" Déterminer la variable de sortie.
- Ecrire les formules.

' a IPP A
. Ecrire la fonction en respec-
tant la syntaxe Python.

. La photographie numérique
On souhaite calculer la résolution R d’'une photo en
fonction de sa définition D et de ses dimensions / et L.
On donne:

R=D/(IxL)

1. Déterminer les paramétres, la valeur de sortie et les
instructions.
2. Ecrire la fonction en Python calculant la résolution.

> Exercices 35442 r,.184
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© vraioufaux?

Identifier les propositions exactes.

a. Les régles de priorité mathématiques sont res-
pectées dans un programme.

b. Une variable contient forcément un entier.

c. linstruction «input» permet l'affichage d'un
résultat.

d. Une condition ne peut avoir que deux valeurs:
vrai ou faux.

e. Lorsque l'on connait le nombre de répétitions, on
utilise une boucle « while ».

f. Une fonction ne peut étre réutilisée qu’une seule
fois.

@ acm

Pour chaque proposition, identifier la bonne
réponse.

a.Lorsque l'on écrita = 12.45, lavariable g est de type :
O entier (int)

0O chaine de caractéres (string)

O nombre décimal (float)

- Vérifier vos réponses p. 188

Les variables et séquences d'instructions
- Aide COURS 1, p. 174

@ Quel est le type de chaque variable x, y, zet t ?
x=2.5

y="Bonjour"

z=7

t="18"

@ Qu’affiche le programme ?
x=3
=5
x=2
print (x)

@ On donne le programme suivant :
x=int (input ("Entrer x :"))

y=8%*x

yy+2

y=y**2

print("y=",y¥)
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Jeme teste en ligne
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b. « sinon si » sécrit en Python :
0 elif

O elsif

O elseif

¢. Qu'affiche ce programme ?

“L for i in range(4):
2 print (2*i)

d. Pour définir une fonction, il faut utiliser l'ins-
truction :

O def

0 Def

O return

0 Qui suis-je ?
Recopier et compléter les phrases.

a. Une instruction qui permet d'exécuter un bloc
d'instructions lorsqu’une condition est vérifiée est
l'instruction ....

b. Les opérateurs and et or sont des ... .

1.Quelestle type de la variable xdans le programme ?
2. Pour chacune des valeurs de x saisie en entrée,
donner la valeur y affichée en sortie.

a.pourx=4 b.pourx=—-1 c.pourx=11
@ Du collége au lycée
On considére le script Scratch ci-dessous.

al
] 0
ajouter a ni (17

ajouter a n2 nl

mettre ni

mettre n2

ajouter a nl

1. Donner la valeur de la variable n2.

2. A partir du script Scratch, recopier et compléter
le programme Python.

nl=5

n2=0

print(n2)



=

@ Soit le programme :

ville=input("ville?")

codePostal=input ("CodePostal?")

print("Le code postal de",ville)

1. Que fait ce programme ?

2.Que faut-il ajouter pour que le programme
affiche : « le code postal de Lyon est 69000 » ?

@ Trouver le bug

Juliette a écrit le programme suivant pour écrire les
multiples de 25 :

x=input("Donner la valeur de x")

y=25

print (x*y)

1.Quel est le type de la variable x dans ce pro-
gramme ?

2. Trouver l'erreur.

3. Corriger le programme.

Les conditions et les instructions
conditionnelles
- Aide COURS 2, p. 176

@ Donner deux valeurs de y pour lesquelles cette
condition est vraie.
(y<3 and y=2)or(y>5 and y!=6)

@ Ecrire « A est égal a 5 ou a 6 et B est strictement
inférieur a 4 » en langage Python.

@ Quel est le résultat de cette expression
logique ?
6<8 and 2<1

@ Qu'affiche ce programme si x=112, puis si
x=07?
if x==112:
print("C’est le bon code")
print("Au revoir")

@ Du collége au lycée
Traduire en Python linstruction conditionnelle
Scratch ci-dessous.

[ [T EBonjour Bastien |

@ Ecrire en Python la suite d'instruction quiaffiche
une alerte si la température (on utilisera la variable
« temperature ») dépasse 40 °C.

@ Quaffiche ce programme si x=100, puis si
x=2007
if x<=150:
print (x+10)
else:
print (x-30)

@ On donne le programme suivant :
if x>100:
print("x est grand")
if x>200:
print("x est tres grand")
else:
print("x est petit")
1. Qu'affiche ce programme lorsque x = 150, puis
x=3007?
2. On remplace la deuxiéme instruction «if » par
l'instruction « elif ».
Qu’affiche le nouveau programme lorsque x = 150,
puis x=3007?

@ Trouver le bug
On donne le programme suivant :
if note<l0:
print ("Recommencez le test !")
elif note=10:
print("Vous avez la moyenne")
else:
print("Test réussi")
1. Corriger les erreurs de saisie du programme.

2. Indenter correctement chacune des instructions.

Les boucles
- Aide COURS 3, p. 178

@ Qu'affiche ce programme ?
for i in range(10):
print (i*i)

@ Du collége au lycée
Traduire en Python la boucle Scratch ci-dessous.

mettre 2 . a

dire ' a

@ Déterminer le nombre de tours effectués par la
boucle.
for i in range(5,20,2):

print (i)

@ Compléter le programme Python comptant de
5en 5 entre 20 et 100.
for i in range(..):

print(i)

@ Combien de tours effectue cette boucle non
bornée ?
x=0
while x<10:
x=x+3
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€7) Du collége au lycée

Traduire en Python la boucle Scratch ci-dessous.

mettre compteur

dire | compteur

@ Recopier et compléter le programme Python
qui affiche «voulez-vous continuer? » tant que
I'utilisateur répond « oui ».

rep:lloui "
rep=input ("Voulez-vous continuer °?")

@ Recopier et compléter le programme qui
affiche les heures et les minutes d’une journée de
0h00a24h00.

for i in ..:
for j in ..:
print(..,"h",.., "min")

Les fonctions
- Aide COURS 4, p. 180

@ On considére la fonction produit ci-dessous :
def produit(a,b,c):

d=a*b*c

return d
1. Quels sont les paramétres de la fonction ?
2. Quel est la variable de sortie de la fonction ?
3. Que fait cette fonction ?

@ On considére le programme ci-dessous :
def prix(x,y):
return 3*x+2*y

prixA=prix(3,5)
prixB=prix(4,6)

1. Que valent les variables « prixA » et « prixB » apres
exécution du programme ?

2. Proposer une modification des lignes 4 et 5 per-
mettant d’avoir prixA = 12 et prixB = 9 aprés exécu-
tion du programme.

184 = Programmer avec Python

€7) Du collége au lycée
Traduire en Python le programme Scratch ci-des-
Sous.

définir Moyenne

mettre Resuitat

quand

mettre

mettre

moyenne || X

dire | Résultat

@ Trouver le bug
Corriger les erreurs du programme suivant :
df produit:

a=45

b=15

s=a*b

print("Produit de 45 par 15=",a)

@ Qu'affiche ce programme ?
def difference(a,b):
return b-a

print (difference(5,3))
print (difference(2,8))

@ Les paramétres de la fonction «age » ont été
mélangés.
Remettre les paramétres dans l'ordre dans la
fonction afin d'afficher « Lucas a 15 ans et Kayla a
16 ans » dans le programme suivant :
def age(x,y,z,t):

print(y,"a",x,"ans et " t,"a",z,"ans")

age ("Lucas","Kayla",15,16)

@ Qu'affiche ce programme ?
def test(a,b):
if -3<a-b:
print("les nombres sont proches")

test(5,6)
test(7,6)
test (3,10)

@ Ecrire une fonction de paramétres x et y entiers
qui affiche quel est le nombre le plus petit, ainsi que
le programme principal qui appelle cette fonction
pourx=4ety=3etpourx=8ety=10.
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®

4G : protocole de communication
sans fil dédié a la téléphonie mobile.
» p. 46

A

Actionneur : composant agissant sur
un systéme informatique embarqué
en modifiant son comportement.

» p. 160

Algorithme : suite d'instructions
permettant de résoudre un probléme
ou de définir le comportement d’'un
systéme. »p.91,115

Algorithme de classement :
algorithme permettant d'organiser
une collection d'objets selon une
relation d'ordre déterminée.  p p. 64

Aréte : représentation des liens dans
un graphe. »p.139

Arpanet : premier réseau
d'ordinateurs, créé en 1969 pour
relier des universités américaines,
utilisant les concepts de protocole et
de paquet pour communiquer des
données. »p.36

Authentification : processus
permettant & un systéme
informatique de s'assurer de l'identité
d’'une demande d’acceés. »p. 138

B

Balise HTML : éléments du code
HTML d'une page Web permettant de
structurer les contenus. »p.62

Bit : unité informatique la plus simple,
ne pouvant avoir que deux valeurs : 0
oul. » p. 46

BitTorrent : protocole de
communication en pair-a-pair. p p.47

Bluetooth : protocole de
communication sans fil reliant

par ondes radio un objet avec un
smartphone ou une tablette. p p. 160

Boucle : permet de répéter une ou
plusieurs instructions. »p. 161

Boucle bornée : boucle avec un
nombre de répétitions connu. p p. 178

Boucle non bornée : boucle avec

un nombre de répétitions inconnu.
Elle permet de répéter un bloc
d'instructions tant qu’une condition
est vérifiée. »p.178

BPP (bit par pixel) : unité de mesure
de la profondeur de couleurs d'une
image. »p. 110

C)

Capteur : composant envoyant

une donnée que le programme du
systéme informatique embarqué
exploite. » p. 160

Capteur photographique : dispositif
transformant l'information lumineuse
en information électrique.  pp. 114

Carte numérique : fichier numérique

contenant toute l'information

nécessaire au dessin ou a

I'affichage automatique d’une carte.
»p.90

Carte programmable : circuit
électronique intégrant un
microprocesseur qui effectue tous les
traitements et qui stocke le code du
programme. »p. 160

Centre : sommet le plus proche de
tous les autres dans un graphe.
»p. 139

Champ : partie d’'une trame
NMEA contenant une information
particuliére. »p. 91

Ciblage : publicité personnalisée en
fonction des données d’un utilisateur.
»p-138

Client : programme envoyant une
requéte et, par extension, ordinateur
sur lequel se trouve ce programme.

» p. 46, 68

Cloud (computing) : utilisation de
ressources situées dans des serveurs
informatiques distants. »p.25

Code RVB : systéme de codage des
couleurs. »p.114

Compression : réduction du poids
d’une image. »p.115

Compteur : variable servant a
compter le nombre de passages

dans la boucle dans une boucle non
bornée. »p.178

Condition : expression logique dont
le résultat est soit « vrai » soit « faux ».
»p.176

Cone : cellule de l'ceil sensible a la
lumiére rouge, verte ou bleue.
» p. 106

Connexion : lien entre appareils
électroniques permettant la

transmission d’informations. » p. 157

Cookies : fichier texte déposé par

un serveur sur votre ordinateur afin
de conserver des données sur votre
navigation. »p.67

Couche de données : ensemble
d‘'informations repérées sur une carte
pouvant étre superposées les unes
aux autres. » p. 90

CSS (Cascading Style Sheets) : feuilles
de style décrivant la présentation des
documents HTML. » p. 68

Cyberharcélement : actes répétés de
cyberviolence. »p. 139

Cyberviolence : violences
réalisées au moyen des nouvelles
technologies. »p. 139

®

Définition d’un capteur : nombre
total de photosites. »p. 114

Définition d’'une image : nombre
total de pixels. »p. 114

Descripteur : élément servant a
décrire une donnée. »p.24

Diamétre : plus grande distance
entre deux sommets quelconques
dun graphe. »p.139

Distance : nombre minimum d’arétes
entre deux sommets d’'un graphe.
»p. 139

DNS (Domain Name System) :

annuaire faisant la correspondance

entre adresses symbolique et IP.
»p.47
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Domaine : ensemble d’adresses IP
gérées en commun. »p.42

Donnée : élément se rapportant a un
objet, une personne ou un élément.

»p. 24
Données personnelles:
informations identifiant une
personne. » p. 24

E

En-téte : ensemble de bits ajoutés a
des paquets de données. » p. 47

E-réputation : image d’une personne

sur Internet. »p.138
EXIF : format d'un fichier de
métadonnées. »p.115

Extension : identification d'un
format. »p.115

FJ

Focus peaking : fonction d'aide a la
mise au point. »p. 113

Fonction : ensemble d'instructions
réutilisables. »p. 161

Format : type d’un fichier numérique.
»p. 24,115

G

Galileo : systéme de positionnement
par satellites européens. »p. 90

Géolocalisation : procédé
déterminant la position d'un élément
par le calcul de ses coordonnées.

» p.90

Géoportail : portail national de la
connaissance du territoire (IGN).
» p-90

Glonass : systeme de positionnement
par satellites d'origine soviétique.
»p. 80

GPS (Global Positioning System) :
systéme de positionnement par
satellites américain. » p.90

Graphe : ensemble de sommets reliés
par des arétes (ou liens). »p.139

Groupe de discussions : groupe
de personnes qui parlent d'un sujet
commun. »p. 128
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H)

Hashtag : mot-clé précédé du
symbole # permettant de retrouver
toutes les informations qui le

contienne. »p. 129

HTML (HyperText Markup Language) :
langage de balisage utilisé pour la
création de pages Web et permettant
de créer des liens hypertextes. p p. 68

HTTP ou HTTPS (HyperText Transfer
Protocol Secured) : protocole de
transmission permettant a |'utilisateur
d'accéder a des pages Web par
I'intermédiaire d'un navigateur. Le
HTTPS est sécurisé. » p. 68-69

Identifiant : code permettant

d‘identifier une personne. »p. 16

Identification : action de s'identifier
sur un systéme informatique. p p. 138

IHM (interface homme-machine) :
dispositif (écran, boitier, manette,
assistance vocale...) faisant le lien
entre l'utilisateur et la machine.

»p. 161

Identité numérique : ensemble des
données concernant un utilisateur sur
Internet. »p.138

Indentation : décalage vers la droite.
» p. 180

Instruction : action a réaliser par le

programme. »p. 174
Instruction conditionnelle :
procédure de vérification. »p. 161
Internet : réseau de réseaux
international de machines
interconnectées. » p. 46

Internet des objets : ensemble

des objets pouvant se connecter

a Internet pour échanger des

informations, communiquer entre eux

ou interagir avec leurs utilisateurs.
»p.153

IP (Internet Protocol) : 1. protocole
assurant I'envoi des paquets aux
bonnes adresses. 2. adresse d'une
machine sur le réseau Internet.

»p.47

(L]

Lien hypertexte : élément d'une
page Web (texte, image, etc.) qui,
lorsque l'on clique dessus, renvoie
vers une autre page Web ou une
autre zone de la méme page. » p.68

@

Métadonnées : informations relatives
a un fichier image, son, vidéo, etc.
»p.24,115

Microblogage : publication de
messages courts. »p-129

Microprocesseur : circuit
électronique miniaturisé contenant
de nombreux transistors et réalisant
des calculs. » p. 160

Moteur de recherche : application
informatique permettant de
rechercher une ressource (page Web,
image, vidéo, fichier, etc.) a partir
d’une requéte sous forme de mots.

» p.69

N

Navigateur : logiciel permettant de
lire des pages Web (Chrome, Firefox,
Edge, Safari, etc.). » p. 69

Niveaux de gris : luminosité d'un
pixel (du noir au blanc). » p- 108

0]

Objet : élément d'une table de

données. »p. 24

Objet connecté : objet pouvant
envoyer ou recevoir des données.
» p. 160

Octet : 8 bits. »p.38

OpenStreetMap : projet collaboratif
de cartographie ayant pour but de
constituer une base de données
géographique libre de la planéte.

» p-90

Opérateur : permet d'effectuer des
opérations ou d'agir sur les variables.
»p. 174



@

Pair-a-pair : protocole de
communication entre des machines
en réseau qui sont a la fois client et
serveur. »p.47

Paquet : unité de données d'au

maximum 1 500 octets. » p. 46

Parameétre : valeur en entrée utilisée
dans des variables pour exécuter la
fonction. » p. 180

Photosite : élément d'un capteur qui
mesure lintensité lumineuse. » p. 114

Pixel : unité de base composant une
image numérique. »p. 114

Poids d’une image : mémoire
nécessaire a son enregistrement.
»p.110

Processeur : circuit électronique
contenant de nombreux transistors et
réalisant des calculs. »p. 152

Profondeur de couleur : mémoire
utilisée pour stocker la couleur d'une
image. »p. 115

Programme : ensemble d'opérations
destinées a étre effectuées par
l'ordinateur. »p. 174

Protocole : ensemble de regles

permettant a différents périphériques

informatiques de dialoguer entre eux.
»p.46

R

Rayon : distance d’un centre du
graphe au plus éloigné des autres
sommets. »p. 139

Référencement naturel : ensemble
des techniques permettant de
positionner favorablement un site
dans les premiers résultats des

moteurs de recherche. » p. 69

Requéte : demande d'information
d'unclienta unserveur.  pp. 25,46

Réseau informatique : ensemble de
machines connectées entre elles.
» p. 46

Réseau social : service permettant de
relier des individus en ligne. p p. 138

Résolution d'une image : nombre de
pixels par unité de longueur (pixels
par pouce ou ppp). »p. 114

Routage : action de choisir une route
pour transmettre les informations a
travers un réseau. » p. 40

Routeur : machine transmettant les
données sur Internet pour qu'elles
atteignent leur destination.  p p. 46

RVB (rouge, vert, bleu) : couleurs

primaires de l'informatique utilisées

pour reconstituer d'autres couleurs.
»p. 114

6

Saturation : intensité de la couleur.
»p. 113

Serveur : programme répondant

a une requéte et, par extension,
ordinateur sur lequel se trouve ce
programme. » p. 46, 68

Sommet : extrémité d’'une aréte dans
un graphe. »p.139

SQL (Structured Query Language) :
langage informatique permettant
d'exploiter des données structurées
en écrivant des requétes. »p. 21

Stabilisateur d'image : dispositif
permettant de corriger les vibrations
de I'appareil photo. »p.112

Structure algorithmique : variables,
instructions conditionnelles, boucles,
fonctions. » p. 156

Structure conditionnelle : suivant

la valeur d’'une condition (vraie ou
fausse), le programme choisit les
actions a réaliser. »p.176

Synchronisation : copie des données
stockées en |ocal sur un serveur.
»p.25
Systéme informatique embarqué :
ensemble de composants
programmables intégrés & un objet.

» p. 160
Table de données : données
organisées en tableau. »p.24

Tchat : systéeme permettant a
plusieurs personnes de discuter
virtuellement. »p.128

TCP (Transmission Control Protocol) :
protocole assurant le transport et
I'intégrité des paquets. »p. 47

Téléversement : procédure de
transfert d’un programme vers une
carte programmable ou un objet
connecté. »p.161

Traitement de données : ensemble
d’actions permettant d'extraire de
l'information. »p.25

Trame NMEA : message composé de

82 caractéres maximum contenant

des informations de géolocalisation.
»p. 91

Transistor : composant électronique
présent dans tous les équipements
informatiques. »p.152

Trilatération : méthode
mathématique de calcul de la
position d'un objet d’aprés la mesure
de ses distances par rapport a trois
points connus. »p.90

U

URL (Uniform Resource Locator) :
adresse d’une page d’'unsite. p p.68

USB (Universal Serial Bus) : norme
permettant de connecter

des périphériques informatiques,
notamment de stockage. »p. 161

O

Variable : stocke une valeur dans un
espace de la mémoire de l'ordinateur.
Elle est désignée par un nom.

»p. 161,174

W)

Web (World Wide Web) : systeme
hypertexte utilisant le protocole
HTTP, permettant de visiter des pages
sur le réseau Internet. »p.58

Wifi : protocole de communication
sans fil. » p. 46, 160

DICO des SNT= 187




1 donn
p. 12

o Fichiers

1.c Un fichier peut contenir, une image, des sons, du texte, etc.
2.b Les fichiers de musique peuvent étre stockés au format
mp3.

3.b La capacité d'un smartphone actuel pour stocker des
fichiers se mesure en gigaoctet.

9 Données personnelles

1.a L'adresse d’une personne est une donnée personnelle.
2.a Pour protéger sa vie privée sur un site, il faut régler les
paramétres de sécurité.

3.¢ La CNIL controle le traitement des informations person-
nelles.

9 Partage des données

1.b Un fichier partagé en ligne peut toujours étre vu par le
propriétaire et I'hébergeur.

2.b Les opérateurs téléphoniques conseillent de sauvegar-
der ses données en ligne.

3.¢ Lesinformations d’une carte Vitale sont présentes sur un
réseau d'ordinateurs en ligne.

OTabIeur

1.b Une case de tableur s'appelle une cellule.

2.a Une case d'un tableur sidentifie avec des chiffres et des
lettres.

3.b Dans un tableur, on peut trier des nombres ou du texte.

| Pour vérifier ses acquis [l

€) vrai oufaux?

a. Faux (Méme si on la partage, une donnée nous concer-
nant reste personnelle.)

b. Faux (Ceest un format de texte structuré.)

¢. Faux (Les descripteurs caractérisent les données.)

d. Faux (Ce sont des points-virgules.)

e. Vrai

f. Vrai

e acm

a. CSV est un format de données textuelles.

b. Le SQL est un langage de manipulation de données.

¢. Dans le fichier fruits.csv, « Kiwis » est une valeur du des-
cripteur « fruit ».

d. Le cloud computing est un moyen de stocker des données
a distance.

9 Qui suis-je ?

a. Les informations donnant des précisions sur les données
principales d'un fichier sont les métadonnées.

b. Une phrase logique permettant une recherche d'informa-
tion dans une base de données est une requéte.

¢. Pourautomatiser le stockage des données sur le cloud, il faut
paramétrer la synchronisation des fichiers sur son téléphone.

188 = Corrigés

Pour tester ses connaissances JvREL}

o Réseau informatique

1.¢ Un réseau informatique sert a partager des données et
des périphériques.

2.c Un réseau informatique local regroupe des ordinateurs
reliés au sein d'un méme espace restreint.

3.¢ Un réseau informatique étendu est un ensemble de ré-
seaux de machines couvrant une grande zone géographique.

e Composants d’un réseau
1.b Un commutateur permet de relier plusieurs compo-
sants informatiques.

¢ Un routeur permet de relier un ordinateur a Internet.
3.b Une borne Wifi connecte des composants informa-
tiques au réseau local sans fil.

€) Echange entre machines

1.b Les données échangées entre deux ordinateurs au sein
d’un réseau local sont codées sous la forme d’une suite de 0
etde 1, appelés « bit ».

2.a La transmission des informations sur un réseau peut se
faire par ondes radio.

3.b Les régles qui régissent les échanges sur Internet s'ap-
pellent les protocoles.

) Internet, un réseau mondial

1.b Internet est un réseau informatique international.

2.c Un ordinateur est identifié sur le réseau Internet par une
adresse comportant 4 nombres, |'adresse IP.

3.c Lacheminement des données sur le réseau Internet
passe par l'utilisation de différents routeurs.

| Pour vérifier ses acquis Rl

€ vrai ou faux ?

a. Vrai

b. Faux (Il indique ou sont joignables les machines sur le
réseau.)

¢ Vrai

d. Faux (Il est indépendant du moyen physique de commu-
nication.)

® acm

a. Un ordinateur qui émet des requétes est un client.

b. Une adresse IP correspond a une adresse sur le réseau
Internet.

¢. Dans un réseau pair-a-pair, toutes les machines peuvent
étre clients et serveurs.

9 Qui suis-je ?

a. Dans un réseau, les routeurs s'occupent d'orienter les
paquets vers les machines cibles grace a leur adresse.

b. Un paquet circule accompagné de deux en-tétes. L'une
indique I'adresse d’un ordinateur et l'autre assure son ache-
minement, if s'agit du protocole TCP/IP.

¢. Dans un réseau pair-a-pair, les machines sont a la fois
client et serveur.
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p. 56
€ web

1.b Le Web est un des services d'Internet.
2.¢ Lessigle « www » désigne le World Wide Web.
3.¢ La bonne syntaxe est http://www.reverso.net/

Q Navigateurs

1.c Writer n'est pas un navigateur (traitement de texte).

2.a Le navigateur permet d’accéder aux pages du Web.

3.c¢ La fonction d'un raccourci Internet est de mémoriser
I'adresse d’'une page Web.

9 Liens hypertextes

1.b Un lien hypertexte est une zone d'une page Web sur
laquelle on peut cliquer.

2.a La source d'un lien hypertexte est généralement un
texte ou une image.

3.b Les liens hypertextes prennent souvent une couleur
dans les pages Web.

0 Protection de la vie privée sur le Web

1.b On accéde a la liste de tous les sites visités par le menu
Historique.

2.a La navigation privée permet de ne pas laisser de traces
sur Internet.

3.b Lorsque l'on fait une recherche sur Internet, des traces
sont conservées dans des serveurs et sont parfois utilisées a
des fins commerciales.

[ Pour vérifier ses acquis L

@ vrai ou faux ?
a. Vrai

b. Faux (Le langage CSS permet de mettre en forme des
pages Web.)

¢. Vrai
d. Vrai
e. Faux

B am

a. Lerdle dulangage HTML est d'étre interprété par un navi-
gateur Web.

b. Les navigateurs permettent d’afficher des pages Web.

¢. Pour réaliser un lien vers la page d'accueil de Wikipédia,
on écrit : <a href="http://wikipedia.org">Wikipédia</a>

e Qui suis-je ?

a. HTML est I'abréviation de HyperText Markup Language.
b. Le langage HTML est un langage de balises.

¢. Un fichier HTML est constitué de deux parties : head et
body.

d. Un lien hypertexte permet d'atteindre une autre page
du méme site ou un autre site.

ll- D Localisation,
cartographie et mobilité

[ Pour tester ses connaissances L

© Echelles

1.c Une échelle est le rapport entre la taille sur la carte et la
taille réelle.

THEME

2.a Al'échelle 1/25 000, 1 cm sur la carte représente 250 m.
3.b Léchelle de la carte est de 1/500 000.

9 Se repérer sur la Terre

1.b Le premier nombre sert a repérer la latitude.

2.c¢ Léquateur est une ligne imaginaire qui sépare I'hémis-
phére nord et I'hémisphére sud.

3.a Londres se situe dans I'hémisphére nord.

€) systeme GPS

1.a Le GPS nous localise grace a des satellites.

2.b Lesigle GPS veut dire Global Positioning System.
3.a Le GPS est le systéme de géolocalisation américain.

@) Confidentialité des données de localisation

1.b La localisation de mon téléphone est une donnée per-
sonnelle.

2.¢ La localisation de mon téléphone peut étre utilisée par
d'autres applications.

3.a Si mon smartphone est hors connexion, le GPS peut
fonctionner normalement.

| Pour vérifier ses acquis BREL

@ vraioufaux?

a. Vrai

b. Faux (Il s'agit du systéme de géolocalisation européen.)
¢. Vrai

d. Faux (C'est un portail public).

e. Faux (Tout le monde peut contribuer.)

f. Faux (Cela dépend des préférences de l'utilisateur.)

€ acm

a. Le GPS a été développé par les Ftats-Unis.

b. La distance entre le récepteur GPS et le satellite est calcu-
lée grace aux heures d'arrivée et d'envoi du signal.

¢. Une trame NMEA est un message de 82 caracteres au plus.

d. Les itinéraires proposés par un GPS sont calculés grace a
des algorithmes.

O Qui suis-je ?

a. Les systétmes GPS et Galileo permettent la géolocalisa-
tion par satellite d'un récepteur.

b. Le calcul des coordonnées d'un récepteur grace aux dis-
tances qui le séparent de trois satellites est appelé [a trilaté-
ration.

¢. Une trame est constituée de champs séparés entre eux
par des virgules et donnant les valeurs de différentes don-
nées.
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5 La photographie
P numérique |

p. 102

o Photographie numérique et stockage
1.b Lappareil photo d'un smartphone permet de réaliser
des photos numériques.

2.a Les photos d’un smartphone peuvent étre stockées sur
la carte mémoire.

3.a Lespace mémoire nécessaire pour enregistrer une pho-
to numérique se mesure en octets.
e Qualité d’une image numérique
1.b Le plus petit élément d’une image numérique est le
pixel.
2.a Une image est de meilleure qualité lorsqu'elle est en
haute résolution.
3.¢ Lorsque |'on agrandit une image, elle est moins nette ou
aussi nette.
€) Modification d'image
1.b Lextension d'un fichier image est jpg.
2.b Une photo compressée prend moins d’espace mémoire.
3.b Un filtre photographique permet de modifier une
image numérique.
Q Droit et image
1.a Mettre la photo de quelqu’un sur Internet nécessite de
demander son accord.

¢ Une photo sur Internet n'est pas toujours librement réu-
tilisable.

3.a Lorsque l'on envoie un selfie & quelqu’un, son utilisation
est incontrélable.

p. 118

@ vraiou faux?

a. Faux (Rouge, vert, bleu)

b. Faux (Entre 0 et 255)

¢. Vrai

d. Vrai

e. Faux (Elle prend moins de place.)
f. Vrai

@ acm

a. Le code couleur pour le vert est (0,255,0).

b. La définition d’une image numérique est exprimée en
pixels.

¢. Pour enregistrer une image dans un format qui prend le
moins de place possible, il faut choisir I'extension jpg.

d. Lesfiltres des photosites sont répartis en carré de quatre :
deux verts, un rouge, un bleu.

o Qui suis-je ?

a. Les petits carrés monochromes formant une image nu-
mérique sont les pixels.

b. Les données comme la date, la géolocalisation ou les

réglages de l'appareil sont enregistrées dans un fichier au
format EXIF.
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6 b Les réseaux |

p. 126

oVocabuIaire des réseaux sociaux

1.b Ue-reputation désigne I'image de quelqu’un sur Internet
et sur les réseaux sociaux.

2.¢ Un follower est une personne qui suit votre compte sur
un réseau social.

3.b Un hashtag précéde toujours un mot-clé facilitant les
recherches.

0 Inscription sur un réseau social

1.a Pour sinscrire seul sur un réseau social, il faut avoir au
moins 15 ans.

2.¢ Pour éviter que tout le monde ait accés a mes publica-
tions, il faut régler les paramétres de confidentialité.

3.a Pour choisir un avatar, je peux mettre une image de
mon choix.

9 Publication sur des réseaux sociaux

1.c Mes publications sur un réseau social sont visibles ou
non, cela dépend des réglages.

2.c¢ Un troll est une personne qui cherche la polémique.
3.a Quelqu'un peut perdre son emploi pour des éléments
gu'il a publiés sur les réseaux sociaux pour des propos inju-
rieux ou diffamatoires.

O Protection sur les réseaux sociaux

1.¢ Quelqu’un qui écrit un message sur un réseau social n'a
pas le droit de tenir de propos injurieux, raciste ou sexiste.
2.b Le cyberharcélement est une forme de violence répétée
sur Internet.

3.b En cas de cyberharcélement, il faut aller porter plainte
et changer tous ses comptes et numéros de portable.

p. 162

OVrai ou faux ?

a. Faux (Elle est ciblée en fonction de votre profil.)
b. Faux (Une partie est payante.)

¢. Vrai

d. Faux (Il peuty avoir plus de liens.)

e. Faux (Il est possible d'agir.)

e acm

1.b Mes données personnelles sur les réseaux sociaux
peuvent étre utlllsees pour cibler les contenus qui me sont
proposés.

2.b Les réseaux sociaux gagnent de I'argent principalement
grace a la publicité.

3.a La distance entre deux sommets dans un graphe est le
nombre de liens constituant le plus court chemin entre eux.

9 Qui suis-je ?

a. Lensemble de toutes les informations présentes au sujet
de quelqu’un sur Internet est son identité numérique.

b. La violence commise de maniére répétée a l'aide d'outils
de communication numériques est le cyberharcélement.

¢. On peut représenter un réseau social sous la forme d'un
graphe.



L’infonnathue

' 7 embarquée
p. 150

o Fonctionnement d’un systéme informatique
embarqué

1.¢ Un systéme informatique embarqué permet de contrd-

ler et piloter une machine.

2.a La carte programmable d’un systéme informatique em-

barqué permet d'exécuter des instructions.

3.b Limplantation d'un programme dans un systéme infor-

matique embarqué nécessite une liaison filaire ou par ondes

entre le systéme embarqué et un ordinateur.

@) Capteurs et actionneurs

1.¢ Un systéme informatique embarqué acquiert des infor-
mations grace a ses capteurs.

2.b Uncomposant qui mesure la température est un capteur.
3.¢ Un composant qui doit émettre un signal sonore est un
actionneur.

9 Programmation d’un systéme informatique
embarqué

1.b Un algorithme est une suite d'instructions qui permet
de résoudre un probléme ou décrire le comportement d’'un
systéme.

2.¢ Un programme Scratch commence par un événement.
3.b Linstruction «si d < 15 alors reculer » permet de détec-
ter la distance d'un obstacle.

o Interfaces

1.b Uneinterface est un dispositif (écran, boitier, commande
vocale) qui permet aux hommes de contréler une machine.
2.c¢ Pour réaliser l'interface d’'une application pilotant un
objet, on doit dessiner des objets (boutons, zones de texte,
cases a cocher, etc.).

3.b Une interface entre une machine et un homme assure
une fonction de communication.

p. 164

€ Vrai ou faux ?

a. Faux (Un systéme informatique embarqué contient une
carte programmable.)

b. Vrai ¢ Vrai d. Vrai

€ acm

a. Un actionneur est un composant qui agit sur le systéme
embarqué.

b. Un capteur est un composant qui permet d'acquérir des
informations.

¢. Un systéme informatique est programmable.

d. Limplantation d'un programme dans la mémoire d’une
carte programmable nécessite une liaison entre le systéme
embarqué et l'ordinateur.

9 Qui suis-je ?

a. Des instructions qui permettent de résoudre un pro-
bléme ou de définir le comportement d'un systéme sont
regroupées dans un algorithme.

b. Un dispositif écran qui fait le lien entre I'utilisateur et la
machine s'appelle une interface.

p. 172

€) variables
1.¢ Une variable sert a stocker une valeur.

2.b Laffectation d'une variable revient a donner une valeur
a une variable.

3.¢ Une variable peut contenir un nombre ou un texte.

9 Instructions conditionnelles
1.b Linstruction conditionnelle «si alors » permet de tester
une condition.

2.b La condition x=2 ou x>2 sur la variable x est vraie pour
plusieurs valeurs de x (pour toutes les valeurs supérieures ou
égalesa 2).

3.a La partie « sinon » de « si alors sinon » s'exécute quand la
condition n'est pas vérifiée.

e Boucles

1.b Une boucle facilite la répétition d’une séquence d'ins-
tructions.

2.¢ La boucle «répéter jusqu'a» répéete un traitement
jusqu'a ce que la condition soit vérifiée.
3.a Une boucle peut répéter un traitement indéfiniment.

o Sous-programmes

1.b Un sous-programme permet d’appeler plusieurs fois la
méme séquence d'instructions.

2.¢ Un paramétre d'un sous-programme transmet la valeur
d’'une variable aux instructions d'un sous-programme.

3.¢ Un sous-programme peut renvoyer une valeur en sortie
ou non.

p. 182

) vrai ou faux ?
a. Vrai
b. Faux
¢. Faux
d. Vrai
e. Faux
f. Faux

€ acm

a. Lorsque l'on écrit a= 1245, la variable a est de type
nombre décimal (float).

b. «Sinon si» sécrit en Python elif.

¢. Ce programme affiche0246.

d. Pour définir une fonction, il faut utiliser l'instruction def.
© Qui suis-je?

a. Une instruction qui permet d’exécuter un bloc d'instruc-

tions lorsqu’une condition est vérifiée est I'instruction condi-
tionnelle.

b. Les opérateurs and et or sont des opérateurs logiques.
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